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1 Objekt

1.1 Blivande anldggning/konstruktion

Vag E4 genom Harndsand har dubbla funktioner. E4:an ar regionens och en av landets
viktigaste vagar for gods- och persontransporter och ingar i det funktionellt prioriterade
vagnatet.

Vagen ar dven huvudgata i det kommunala vagnéatet och ska fungera som entrén till
Harnosands tatort. Vagen delar staden och utgoér en barriareffekt. Vagen har en funktion i
det kommunala oOvergripande cykelvagnatet och utgor en del i barns skolvagar.
Trafikverket planerar for att 6ka sakerheten och tillgdngligheten for oskyddade trafikanter
till hallplatser langs strackan. Projektet syftar aven till att forbattra for drift och skotsel av
E4:ans gang- och cykelvdg vintertid genom att bygga bort smala gangbanor och
Overgangsstallen, samt anldgga ett antal gangpassager pa strackan.

Projektet omfattar atgarder sddra infarten Harnésand, pa strackan i soder fran 50-skylten
till korsningen till Sida i norr, langs E4. Se Figur 1.1 for orientering av projektet.
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Figur 1.1. Orientering av projektet.

1.2 Topografi och ytbeskaffenhet
Marken anvands i huvudsak till bostadsomraden och industriomraden och utgors av delvis
hardgjorda och grasbekladda ytor. Inom omradet finns flertalet byggnader, markforlagda

PM, geo-, vag-, miljoteknik och avvattning ver 1.0
2023-01-13
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ledningar, gang- och cykelbanor samt vagar. Det finns dven en gang- och cykeltunnel intill
Kiorningsskolan. Marken lutar at sydvast och varierar i niva i undersokta punkter mellan
+5,9 och +14,3 (RH2000). Marken utgors enligt SGU:s jordarts — och jorddjupskarta av
mordn med ett skattat jorddjup pa mellan 0 och 50 meter, se Figur 1.2 och Figur 1.3.
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Figur 1.2. J;rdartakarta fran SGU. Réd markering anger aktuellt undersb'kningsorr-zrﬁde. Bld linje anger projektets
ungefdrliga placering. © SGU, Kartgenerator
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Figur 1.3. Jorddjupskarfa frén SGU. Rod markering anger aktuellt undersékningsomrdde. Bld linje anger projektets
ungefirliga placering. © SGU, Kartgenerator

PM, geo-, vag-, miljoteknik och avvattning ver 1.0
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1.3 Potentiellt fororenade omraden
Fororeningar forknippade med vagmark ar framst petroleumféroreningar (alifater,
aromater, BTEX) PAH och metaller.

Fyra potentiellt férorenade omraden har tidigare identifierats i narheten av E4. Av dessa
fyra har beddmningen gjorts att tva ar aktuella att beakta inom ramen for projektet. Ovriga
verksamheter ligger inte inom omradet dar vagatgarder &r planerade att genomforas.

Det har inte inkommit nagra uppgifter fran kommun, lansstyrelse eller raddningstjanst
gallande potentiellt férorenade omraden som inte finns med i EBH-portalen. Inte heller har
det kommit in information om olyckor som kan gett upphov till nagra féroreningar av mark
inom det omrade som utreds.

Rotudden

" Vardéentral  FASTLANDET 2:60>1

Teckenférklaring

@ Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier
@ Drivmedelshantering
. . 1} 0,055 o1 0,165 022 0,275
|:| Utredningsomrade == 1 km

@ Lanimateriet, Geodatasamv erkan

Figur 1.4 Potentiellt férorenade omraden som dr aktuella att beakta inom projektet.

2 Syfte och begransningar

AFRY har fatt i uppdrag att ta fram en vagplan pa uppdrag av Trafikverket. Projektet ska
strava efter att utféras med en sd enkel handlaggning som mdijligt, vad giller bade
planldaggningsprocess och omfattning av handlingar.

Syftet med den geo-, vdg-, miljo- och avvattningstekniska undersékningen ar att redogora
for dessa forhallanden inom aktuellt omrade for upprattande av en vagplan.
Undersokningarna har utférts inom en begransad del av strackan.

PM, geo-, vag-, miljoteknik och avvattning ver 1.0
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3 Underlag for projekteringen
Underlag fér denna PM ar sammanstallt i en separat Markteknisk undersékningsrapport
(MUR, 1C140006), daterad 2023-01-13, med tillhérande ritningar och bilagor.

Som underlag for geotekniska ritningar har terrangmodell och 6vriga ritningar framtagna i
projektet anvants.

Foljande material har utgjort underlag for foreliggande utredning:

e SGU:s karttjanster
e Lantmateriets karttjanster
e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se

e Arkivhandlingar fran Trafikverket och Harnésands kommun, redogors for i PM
Arkivsokning (Bilaga 5)

4 Geotekniska berdakningar

Inga geotekniska berdkningar har utforts inom projektet, da de geotekniska forhallandena
beddms som goda for planerade anlaggningar.

5 Styrande dokument
5.1 Geoteknik

Foljande styrande dokument har anvants for upprattande av denna PM:
e TKGeo 13 ver 2.0
* TR Geo 13 Tekniska rad (Publikation TDOK 2013:0668, Version 2.0)
e AMA Anlaggning 20

5.2 Vigteknik

Foljande styrande dokument har anvants for upprattande av denna PM:
e Trafikverkets tekniska krav Vagkonstruktion, TRVK Vag, TDOK 2011:264
e Berakning av tjallyftning, TRVMB 301, TDOK 2011:315
e AMA Anlaggning 20

5.3 Miljoteknik
Foljande styrande dokument har anvants for upprattande av denna PM:
e Naturvardsverket, 2009. Riktvarden for fororenad mark. Modellbeskrivning och
vagledning. Rapport 5976. Riktvardena uppdaterade 2016.
» Naturvardsverket, 2010. Atervinning av avfall i anliggningsarbeten. Handbok
2010:1, utgava 1.
e SGF, 2013. Handbok undersékningar av fororenade omraden. Rapport SGF 2013:2.

e Avfall Sverige, 2019. Uppdaterade bedémningsgrunder for fororenade massor.
Rapport 2019:01.

PM, geo-, vag-, miljoteknik och avvattning ver 1.0
2023-01-13
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5.4 Avvattning

Foljande styrande dokument har anvants for upprattande av denna PM:
e Avvattningsteknisk dimensionering och utformning — MB310, TDOK 2014:0051
* AMA Anlaggning 20

6 Projekteringsanvisningar

6.1 Geoteknik
Blivande konstruktioner har dimensionerats i geoteknisk kategori 2 (GK2) och
sdakerhetsklass 2.

6.2 Vagteknik

Blivande konstruktion har dimensionerats enligt DK2.

6.2.1 Livslangder
Vid berdkningar ska livslangder uppfylla 20 ar for belaggning samt 40 ar for 6vriga lager och
undergrund.

6.2.2 Tjalkrav

Maximal tjallyft for E4 ska vara max 80 mm samt max 160 mm for gang- och cykelvag. AFRY
har framfort att de anser att tjdlkravet ska vara <20 mm i cirkulationsplatsen pa grund av
att det inte kommer ga att fa till en fungerande avvattning, det ar troligen delvis berg i
terrass och materialtyper i 6vrig terrass varierar. Trafikverket ansag daremot att den laga
hastigheten och pa grund av att det inte syns tjalskador i korsningen ar <80 mm rimligt.

6.2.3 Dimensionerande hastighet E4
Dimensionerande hastighet (f.) for E4:an satts till 30 km pa grund av cirkulationsplats och
att trafik kommer behdva stanna for oskyddad trafik vid gangpassager.

6.2.4 Trafikmangder

6.2.4.1 Befintlig trafikmdngd E4

ADT langs vag E4 ar métt pa tva stallen langs strackan mellan dren 2015 — 2020. Métning
langst i soder visar pa 10 280 fordon varav 1 480 &r tunga fordon. Strax innan laget for ny
cirkulationsplats ar uppmatt mangd 11 080 fordon varav 1 620 tunga fordon. Matning 2020
visar pa en 6kning med ca 1 % av tunga fordon men den far enligt Trafikverkets riktlinjer
inte nyttjas pa grund av COVID-19. Trafikokning ska darfor bedémas och raknas upp.

6.2.4.2 Dimensionerande trafikmdngd E4

Trafik 2021: ADT &r justerad till 12 900 fordon varav 1 920 tunga fordon, trafikmangden
varierar nagot beroende pa riktning och stracka. Dimensionerande ADT ar berdknad mangd
for den del med flest lastbilar (E4:an, Norr om Olof Hogbergsgatan).

Trafikdkning beddms vara 0,6 % for personbil samt 1,1 % for tunga fordon.

Trafikandel med dubbdack ska forutsattas vara 93 — 95 % under perioden 1 oktober — 15
april. Vagbanan saltas.

PM, geo-, vag-, miljoteknik och avvattning ver 1.0
2023-01-13
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E4 kommer att trafikeras med fordon enligt BK4 (74 ton).

6.2.4.3 GC-vdg
Gang- och cykelvagar dimensioneras for 150 000 standardaxlar.

6.2.4.4 Ovriga vigar
Trafikmangder pa 6vriga vagar ar i dagslaget ej utredd.

6.3 Miljoteknik

6.3.1 Omradesbeskrivning

Aktuell vagstracka stracker sig rakt igenom Harnésand och omgivande bebyggelse bestar
bade av verksamheter och bostdder. Verksamheter i omradets narhet omfattar bland
annat Sveriges bistdandsmyndighet, vardcentral, bensinstation, skola, matbutik, storrepark
med lekplats, sommarstugeomrade, friluftsomrade med promenadstrak och Harndsands
centrum. Omradet ar tydligt paverkat av E4. Grénomraden ndrmast strackan utgors till
storsta del av villatradgardar.

6.3.2 Naturmiljo
Enligt Artdataportalen finns de rodlistade arterna bjorktrast (NT) och rosenfink (NT) i
omradet. Under hackningsperioderna soker sig dessa arter till parker och tradgardar.

Inom vagomradets sddra del finns det en allé som utgors av 9 bjorkar och en lind. Allén
omfattas av det generella biotopskyddet.

Inga andra skyddade omraden, som till exempel Natura-2000, varldsarv, arter och
byggnader har patraffats inom utredningsomradet.

6.3.2.1 Invasiva arter

Langs med berord E4-stracka forekommer tre invasiva arter; blomsterlupin, jattebjornloka
och vresros. En inventering av invasiva frammande arter langs vagstrackan utférdes
sommaren 2022. Invasiva arter ar ett av de stoérsta hoten mot biologisk mangfald och ska
vid schaktarbeten tas omhand pa ett satt sa att spridningsrisken minimeras. Se Figur 6-1
for lokalisering av invasiva arter.

PM, geo-, vag-, miljoteknik och avvattning ver 1.0
2023-01-13



VAG E4

Handling nr 1C140005

SODRA INFARTEN HARNOSAND

HARNOSANDS KOMMUN

@in
1 TRAFIKVERKET

11 (29)
Titel Dokumentsdatum Rev datum
Tekniskt PM, geo-, vag-, miljoteknik 2023-01-13
och avvattning
Objkektnummer Arendenummer
163897 TRV2017/103246
i 3 . | E4 HARNOSAND
3 Kullg o L Inventering invasiva arter
/' - " ’ I Teckenfdrklaring
Uredningsomrade 50m
1 Art
I.-i : 7 ‘? - Blomsterdupin
e ® Jatteloka
& o Spirea
Vresros
Pt Ait
" ' ot B Somsterdupin
o Shal N | RGEELS
L o @i
< s TRAFIKVERKET

Figur 6.1 Invasiva arter som har identifierats léings med berdrs strécka.
6.3.3 Utforda undersékningar

6.3.3.1 Provtagning av jord och grundvatten

Provtagning av jord har utférts genom skruvprovtagning med geoteknisk borrbandvagn
och syftar till att Oversiktligt kartldgga fororeningssituationen langs vdgomradet.
Undersokningen samordnades med den geotekniska undersokningen. Dikesprovtagning
och provtagning av grundvatten har daven genomforts.

Totalt har 7 provpunkter uttagits langs strackan. Proverna uttogs som samlingsprover for
varje 0,5 meter ned till 2 meter under markytan. | punkterna 21AF07, 21AF08 och 21AF16
har berg alternativt block patraffats, vilket lett till att prover uttagits ner till 1 respektive
1,5 meter under markytan. Provtagning har utfoérts enligt SGF handbok (2:2013). Den
utrustning som anvandes vid provtagning har rengjorts mellan provpunkterna och de olika
provtagningsnivaerna. Provpasarna forvarades kylda fram tills leverans till ackrediterat
laboratorium (Eurofins).

Tre vagdikesprover har uttagits (21AF18 — 21AF20). 21AF18 och 21AF19 &r tagna i
dikesprofilen pa den sddra sidan av vagen. 21AF20 &r tagen fran den norra sidan av vagen.
Jordproverna togs ut som samlingsprover dar varje samlingsprov bestod av 5 stickprov. De
uttogs manuellt med spade ner till 0,3 meter. Stickproven fran en delstracka slogs ihop och
blandades noga ihop till ett samlingsprov. Darefter delades varje samlingsprov upp i tva
provkarl, varav ett skickades till analys. Det andra sparades for eventuella kompletterade
analyser.

PM, geo-, vag-, miljoteknik och avvattning
2023-01-13
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Figur 6.2. Ungefirlig placering av dikesprovtagning.

| provpunkt 21AF14 installerades ett grundvattenrdr. Provtagning av grundvatten utférdes
i oktober 2021.

Totalt uttogs 26 jordprov och ett grundvattenprov. Jordprov for analys pa laboratorium
forpackades i diffusionstdta pasar. Grundvattenprover forpackades i glas- och
plastbehallare. Samtliga jordprov férvarades kallt och morkt i falt, under transport och pa
laboratorium. Den utrustning som anvandes vid provtagning har rengjorts mellan
provpunkterna.

Laboratorieundersékningar

Samtliga prover (jord och grundvatten) skickades till ackrediterat laboratorium (Eurofins)
med avseende pa BTEX, alifater, aromater, PAH och metaller. Dikesproverna analyserades
dven med avseende pa TOC.

Riktvdrden

Naturvardsverket (Naturvardsverket, 2009) har tagit fram generella riktvarden for jord som
klassas som kdnslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM).
Med héansyn till aktuell markanvandning valdes riktvarden for mindre kanslig
markanvandning (MKM) som jamforelsevadrden i jord. MKM innebar att markkvaliteten
begransar val av markanvandning till exempelvis kontor, industrier och vagar. Vidare
innebar riktvardet att grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter fran det férorenade
omradet och ytvatten skyddas. Jordprover jamfors dven med Avfall Sveriges (2019)
haltgranser for farligt avfall.

PM, geo-, vag-, miljoteknik och avvattning ver 1.0
2023-01-13
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For uppmatta halter av analyserade parametrar i grundvatten har analysresultaten
jamforts med SGU:s riktvarden och jamforvarden med avseende pa metaller. Avseende
BTEX, alifater, aromater och PAH har Drivkraft Sveriges (tidigare SPBI) branschspecifika
riktvdrden anvénts. De hogre klassgrianserna i SGU:s riktvarden utgar for de flesta
parametrarna fran risken for halsoeffekter eller fran tekniska och estetiska aspekter da
vattnet anvands som dricksvatten.

6.3.3.2 Provtagning asfalt

Lukt och spraytest har utforts i samtliga underlattarprover och asfaltsprover uttogs dar
spraytester indikerade pa innehall av PAH. Total tjocklek pa beldggning varierar mellan 130
— 160 mm. Spraytester indikerade PAH i det understa lagret, som ar ca 30 — 50 mm tjockt.
Analyser har darfor utforts pa det understa lagret.

Laboratorieundersékningar
Samtliga asfaltsprover skickades till ackrediterat laboratorium (ALS) med avseende pa
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH).

Riktvdrden
Asfaltprover som analyserats har jamforts med riktviarden fran Naturvardsverkets
vagledning for avfallsklassificering fran 2013.

6.4 Avvattning

En dikesinventering samt en truminventering har utforts. Totalt har 4 trummor patraffats
varav tva ar sidotrummor. Utover eftersatt underhall sa bedéms trummorna att vara i gott
skick. De tva korsande trummorna som dven avvattnar jarnvagen ar ocksa sedimentfyllda
och nagot klen dimension enligt dagens riktlinjer. Inga utlopp hittades, de bedéms mynna
ut nagot ndrmare havet. Men da trummorna ej paverkas av projektet bedoms det att de
kan ligga kvar.

Dikesinventeringen visade pa ett enstaka dike med stdende vatten som férklaras med
eftersatt underhall. Ett dike vid en planskild korsning hade mindre erosionsskador.

7 Beskrivning

7.1 Geotekniska forutsiattningar

Marken inom undersdkningsomradet bestar generellt 6verst av ett ojamnt fyllningslager
pa moran ovan berg. Vid planerad cirkulation ca langdméatning 1/600 till 1/720 patraffas
ett tunt sedimentlager av torrskorpelera under befintlig vagbank. Torrskorpeleran tillhor
materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3.

Fyllnadsjordens maktighet varierar mellan ca 0 och 1,5 meter. Fyllningen bestar av
mulljord, silt, sten, grus och sand, dven trad - och glasrester har patraffats i fyliningen.
Storst fyllnadsmaktigheter (1 till 1,5 meter) har patraffats intill korsningen mellan E4:an
och Skarpskyttevagen vid undersdkningspunkterna 21AF013 och 21AF014.

Moranens maktighet varierar mellan 1,2 och 2,6 meter och bedéms som sandmoran,
tillhorande materialklass 3B och tjalfarlighetsklass 2. Vid planerad cirkulation ca

PM, geo-, vag-, miljoteknik och avvattning ver 1.0
2023-01-13



VAG E4 Handling nr 1C140005

SODRA INFARTEN HARNOSAND 8 TRAFIKVERKET

HARNOSANDS KOMMUN
14 (29)

Titel Dokumentsdatum Rev datum
Tekniskt PM, geo-, vag-, miljoteknik 2023-01-13

och avvattning

Objkektnummer Arendenummer

163897 TRV2017/103246

langdmatning 1/700 patraffades siltig sandmorédn, tillhorandematerialklass 4A och
tjalfarlighetsklass 3. Moranen ar fast till mycket fast lagrad.

Bergnivaerna varierar mellan +8,1 och +13,1 (RH2000), vilket motsvarar ca 0,8 till 4 meter
under markytan i undersokta punkter. Ytligt berg har patraffats vid planerad cirkulation, ca
langdmétning 1/700 i undersokningspunkt 21AF013.

Grundvattennivaer har observerats pa mellan +10,8 och +11,4 inom omradet vilket
motsvarar ca 2,3 till 3,0 meter under markytan.

7.1.1 Karakteristiska varden

Harledda varden har utvarderats enligt TK Geo 13, kapitel 5.2.2 (empiri) och kapitel 5.2.3
(provning). Sett till jordarnas hoga fasthet har ej empiriska samband for sonderingar
kunnat anvandas. Karakteristiska varden (Xk) har valts enligt avsnitt 5.2.4 i TK Geo 13 Ver
2.0 genom ingenjérsmassig bedomning med varden presenterade i tabell 5.2-1 till 5.2-3.

Tabell 7.1 Karakteristiska vdrden

Jordart Tunghet Friktions- | Odradnerad skjuv- | Dranerad skjuv- | E-modul
(kN/m3) vinkel (°) hallfasthet (kPa) hallfasthet (kPa) (MPa)

Fyllning 20 374 - - 151
Torrskorpelera 174 - 502 53) -
Morin 200 379 - - 209

1) Karakteristiskt valt varde utifran TK Geo 13 version 2.

2) Karakteristiskt valt varde utifran SGI Information 1 (med avseende pa lerans innehall av 6vriga
jordfraktioner).

3) Empiriskt samband baserat pa odranerad skjuvhallfasthet.

7.2 Vigtekniska forutsattningar

7.2.1 Befintlig E4

E4:an har varierande belaggningstjocklek och belaggningstyper. Oftast ar det 3 olika lager
beldggning med total tjockleken 130 — 250 mm. Medeltjockleken i de provtagningspunkter
som tagits ar 166 mm. PAH har patraffats i det understa lagret i prover tagna pa den soédra
halvan av strackan. Provtagningsplats framgar av plankartor vagteknik, Bilaga 1 och 2.

Tabell 7.2 Sammanstdllning analysresultat pd provtagen beldggning

Prov L1 L2 L3 L4 Totalt Anmarkning
Uz 40 80 40 PAH 160
U1z 50 70 30 PAH 150
U4 50 60 30 PAH 140
uU13 40 80 20 PAH 140 (tendens till krackelering)
U6 50 90 50 PAH 190
Ui4 40 160 200 ar 19 mm sten pa L3
uU15 50 100 150 ar 32 mm sten pa L3
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ule 50 100 150 ar 36 mm stenii L3

Dessa lager hamnar i anslutning till cirkulationen och kommer darfor att rivas.
21AF010 50 80 130 ar 36 mm steni L3
21AF017 70 180 250 ar 35 mm steni L3

Det obundna barlagret ar en blandning av krossat/okrossat material. Tjocklek varierar
mellan 0 — 200 mm. Oftast klassas barlagret som nytt barlager om lagertjockleken
understigit 150 mm. Vid tjockare lager ar det mer likt ett dldre forstarkningslager.

Forstarkningslagret ar en blandning av krossat/okrossat material. Tjocklek varierar mellan
0,2 — 0,6 meter. De tva analyser som utforts klassas som nytt respektive &ldre
forstarkningslager. Eftersom det understa beldggningslagret pa den soédra delen ar
gammalt sd kan man formoda att forstarkningslagret inte uppfyller krav for ett nytt
forstarkningslager pa den delen.

Terrass ligger pa ca 0,9 — 1,4 meter under markytan. Sand finns ibland ned till >2,0 meter
djup. | den sddra delen av strackan ar troligen materialtypen 3B for att sedan o6verga till
materialtyp 4A. | laget for cirkulationsplatsen finns en blandning av materialtyp 4A och 4B
samt berg inom 2,0 meter djup.

7.2.2 Befintlig GC-vag
Tjockleken pa befintlig belaggning ar mellan 30 — 50 mm.

Det obundna barlagret bestar i huvudsak av krossat material och dr 50 — 150 mm tjockt.
Enligt analyser klassas det oftast som ett dldre barlager.

Forstarkningslagret ar mellan 0,3 — 0,6 meter tjockt och ar en blandning av krossat och
naturgrus.

Geotextil har aterfunnits under férstarkningslagret vid tva underlattarprovtagningar.

Terrass av tjalfarligt material har aterfunnits pa ca 0,7 — 1,3 meter djup. Material varierar
dven har fran materialtyp 3B i soder till materialtyp 4A i norr, i laget for cirkulationsplats
finns det ocksa materialtyp 4B ovan berg.

7.3 Miljotekniska forutsittningar

7.3.1 Invasiva arter
Vid inventeringen patraffades de invasiva arterna blomsterlupin, vresros och
jattebjérnloka. De invasiva arterna inom vigomradet utgér en areal pa ca 223 m2.

7.3.2 Provtagning av jord och grundvatten
Analysresultaten fran provtagningen med skruvborr pavisade inga halter éver mindre
kadnslig markanvandning.
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Halter 6ver kdnslig markanvandning (KM) patraffades i tre prov. | provpunkt 21AF11 (0 —
0,5 m.u.m.y.) 6verskred halter av arsenik riktvardet for KM. | provpunkt 21AF15 6verskreds
riktvardet for KM avseende kobolt pa tva djup (1 - 1,5 m.u.m.y. och 1,5 -2 m.u.m.y.).

Analysresultaten fran vagdikesprovtagningen pavisade inga halter fororeningar Gver
kanslig markanvandning (KM). Enstaka metaller patraffades i halter 6ver mindre an ringa
risk (MRR).

Grundvattenprovet pavisade halter av nickel i klass 5 (mycket hog halt) enligt SGU:s
beddomningsgrunder. Halter av arsenik patradffades i klass 4 (hog halt).

7.3.3 Provtagning av asfalt
Asfaltprover som analyserats visas i Tabell 7.3 tillsammans med riktvarden fran
Naturvardsverkets vagledning for avfallsklassificering fran 2013.

Tabell 7.3 Resultat fran provtagning av asfalt.

Tjarasfalt,
icke farligt

Provpunkt Enhet E tjsrastalt [avfall uz ua ue Uiz (I ES
Provtagningsdatum 2022-03-04 | 2022-03-04 | 2022-03-04 (2022-03-04 |2022-03-04
naftalen mg/kg 11 0,87 2,07
acenaftylen mg/kg 5,58 1,23 7,94 2,82
acenaften mg/kg 12,9 9,33 6,69
fluoren mg/kg 22 0,51 21,7 14,4
fenantren mg/kg 69,7 0,76 0,5 71 48,8
antracen mg/kg 30,5 0,82 33 20,1
fluoranten mg/kg 69,5 0,93 0,62 B8 51,1
pyren mg/kg 45,7 1,37 1,06 61 40,7
bens(a)antracen mg/kg 27,4 0,44 37,3 20,4
krysen mg/kg 25,1 0,39 34| 18,7
bens|b)fluoranten mg/kg 21,4 1,78 0,64 34,6 20,8
bens{k)fluoranten mg/kg 8,37 0,45 12,3 6,35
bens{a)pyren mg/kg 17,5 2,01 0,59 28,9 17
dibens(a,h)antracen mg/kg 2,98 0,38 4,33 2,55
bens(g,h,i)perylen mg/kg 8,73 14 0,64 12,8 8,44
indeno(1,2,3,cd)pyren mg/kg 9,29 1,44 0,31 14,6 8,55
summa PAH 16 me/kg <0 | 70300 135 [ a9
summa cancerogena PAH |mg/kg 112 6,5 1,93 166 94,3
summa tvriga PAH mg/kg 276 7,02 2,82 306 195
summa PAH L mg/kg 295 123 18,1 116
summa PAH M mg/kg 237 4,39 2,18 275 175
summa PAH H mg/kg 121 7.9 2,57 179 103

Resultatet visar att provpunkterna U2, U12 och U13 innehaller forhdjda halter PAH16,
varan U2 och U12 klassas som farligt avfall.

7.4 Avvattningstekniska forutsattningar

7.4.1 Nuldgesanalys
Idag avvattnas vagen med rannstensbrunnar, diken och trummor.

Dikesinventeringen visar pa att visst underhall ar eftersatt samt att det uppstatt
erosionsskador i mindre omfattning pa ett dike.
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Truminventeringen beskriver att skicket pa trummorna ser ut att vara erforderligt, men
dven dar ar underhallet eftersatt.

7.4.2 Avrinningsomrade
Hela strackan ligger inom avrinningsomradet ”Rinner mot Sédra Sundet” med recipienten
”Sodra Sundet” SE623340-175556.

Sddra sundet

Figur 7.1 Arinningsomrade “Rinner mot Sédra Sundet”.

7.4.3 Vattenskyddsobjekt och Miljokvalitetsnormer
Inga vattenskyddsobjekt aterfinns inom strackan.

Sédra Sundets statusklassning i férvaltningscykel 3 (2017 — 2021) beddms for ekologisk
status till "mattlig” och kemisk status till “Uppnar ej god”. Kemisk status bedéms som
"uppnar ej god” pa grund utav att gransvarden for kvicksilver och difenyletrar 6verskrids,
vilket det gor i alla Sveriges ytvatten pa grund utav atmosféarisk deposition.

III
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8 Rekommendationer

8.1 Geotekniska atgirder

Inga forstarkningsatgarder erfordras. Det Oversta organiska jordlagret schaktas bort.
Undergrunden bedéms framst domineras av materialtyp 3B i omradets sédra delar, jordar
tillhérande materialtyp 4A och 4B aterfinns vid den planerad cirkulationen. Bergschakt kan
erfodras beroende pa terrassnivan vid den planerade cirkulationen, detta framst vid
avfarten ned mot vardcentralen.

8.2 Vagtekniska atgirder

8.2.1 Dimensionering E4
Berdkning av Bs (nyttjar justeringar enligt TRV-INFRA).

E4 dimensioneras for 14 896 243 ekvivalenta standardaxlar.

B: 1,3

Fa: 1,1 (3,75 m korfaltsbredd, tillagg for kantsten inom 0,25 m)
Fb: 1,15 (ADT>500 + 0,05)

Fe: 1,15 (30 km/h trafik ska stanna for passager, cirkulation mm)
Bs= 1,891

Trafikmangd tunga ar justerad till 15% samt har ADT minskat nagot till 6 400.

Trafikberakning enligt TRVK VAG

Berakna ekvivalent antal Ange ekvivalent antal
® @]
standardaxlar standardaxlar
Dimensicneringsperiod: 20 ar
Arsdygnstrafik per korfalt 6400 =
(ADTk):
Antagen trafikférandring 11 < Andel tunga fordon(%): Ange varde ~
lasthilar per ar(*):
Antagen trafikforandring 05 & Ange varde (%): 15 &
personbilar per an(%): Z z
Standardaxlar per tungt fordon (B): 13 =
fa (Korfaltsbredd) 110 =
fb (Vagtyp) 115 =
fc (Referenshastighet) 1,15 =
Bf=(Bxfaxfhxfc) 1.891
Bergknat ekvivalent antal 14896243

standardaxlar:
Figur 8.1 Utdrag ur PMS objekt.

8.2.1.1 Belidggning E4, frdsning ny beldggning.
Avser delar fore och efter cirkulationsplats.

PM, geo-, vag-, miljoteknik och avvattning ver 1.0
2023-01-13



VAG E4 Handling nr 1C140005 @in
SODRA INFARTEN HARNOSAND s TRAFIKVERKET
HARNOSANDS KOMMUN

19 (29)

Titel Dokumentsdatum Rev datum
Tekniskt PM, geo-, vag-, miljoteknik ~ 2023-01-13

och avvattning

Objkektnummer Arendenummer

163897 TRV2017/103246

Vagmitt kommer bitvis att behova flyttas vilket medfor att beldggningsryggen ska flyttas.
Befintlig beldggning verkar vara for tunn for att klara av den framtida trafikmangden.
Raknar man enligt nybyggnad erfordras féljande beldggningstjocklek, totalt 185 mm:

Material | Tiocklek [mm] | Vinter [MPa] | Tigllossning [MPa] | Sommar [MPa] | Hést [MPa]

1| Bitumenbundet slitlager 45 17000 9500 4000
2| Bindlager 50 15000 10000 4000
3| Bitumenbundet barager 90 14500 7500 3000
4| Obundet barager a0 1000 300 450
5| Forstarkningslager krossat mate 420 450 450 450
6| Skyddslager 1000 1000 70

T|3b - Blandkomig jord <= 307% 1] 1000 15

Total tjocklek bunda lager: 185 mm Total tjocklek ovan ovre terrassyta: 1685 mm

Komigerngsfalctor far fukt och vata i temassmaterial

Kaorrigeringsfalktor fd: 1.0 -

Antal axellaster, ackumulerat avseends

Mtill, bl Meky
Tajning i underkant bitumenlager 15582 147 14 896 243 ﬁ O
Mtill te Mekv =2

Téjning i terrassytan 3657 934 107 29792 436 I .

Vertikala trycktdjningar, enstaka last
Starsta tillatna Berzknad

Tainingi terrassytan [strain] 0.002200 0,000266 I .

Figur 8.2 Utdrag ur PMS objekt

Normalt verkar befintlig beldaggning vara 140 — 160 mm varav slitlagret dr ca 70 mm.

Atgard bestar av att vagen hojs med ca 20 — 50 mm samt utfors planfrasning for att man
ska rymma ett bindlager. Efter att planfrasning utforts bedéms det atersta 70— 110 mm av
den befintliga beldaggningen.

Det ger foljande vagkonstruktion. MPa varden for befintlig beldggning ar standardvarden
enligt PMS objekt och ej utredda.

Atgérd: 40 mm ABT, 50 mm ABb, frasning 20 — 50 mm.

PMS objekt-berdkning:
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ALOEMSKONSITUKTION - STYVNETMOaLUIEr

Material | Tiocklek [mm] | Virter [MPa] | Tiallossning [MPa] | Sommar [MPa] | Hast [MPal

1| Bitumenbundet slitlager 45 17000 5500 4000 11000
2| Bindlager 50 15000 10000 4000 10000
3| Bitumenbundet slitlager 20 14500 7500 3000 9000
4| Bitumenbundet slit & barla 50 17000 9500 4000 11000
5|Obundet barlager 100 1000 300 450 450
6| Aldre forstarkningslager 800 1000 100 150 150
T| 2 - Grovkemig jord 0 1000 70 100 100
Total tjocklek bunda lager: 165 mm Total tjocklek ovan ovre terrassyta: 1065 mm

Figur 8.3 Utdrag PMS objekt

Livslangden blir 18 ar i detta fall men oftast kommer det atersta mer av befintlig belaggning
vilket gor att storsta delen hamnar 6ver 20 ar.

Komigeringsfaktor for fukt och vata i terassmaterial

Karrigeringsfaktor fd: 1.0 =

Beraknad livslangd

Eeldggning Terrass
Bergknad livslangd [ar]:
18 325
Artal axellaster, ackumulerat avseende
Ntill bb Nekw
Téjning i underkant bitumenlager 13498 474 14 896 243 ! .
Nitill te Nekv = 2
Téjning i terrassytan 483 963 459 29792 486 I .
Vertikala trycktdjningar, enstaka last
Storsta tilldtna Beraknad
Tajningi terrassytan [strain] 0,002200 0,000382 I .

Figur 8.4 Utdrag ur PMS objekt

8.2.1.2 Beldggning E4, Broar

Det finns tva broar pa strackan. Det har inte utforts nagon undersdkning/utredning av hur
tjock beldggning det ar pa broarna. Beldggning bor daremot inte hojas pa broarna och det
kommer darfor behéva frasas 90 mm om bindlagret ska rymmas. Vid kontroll pa plats
bedoms beldggningen vara ganska tjock men forslagsvis utreds det innan bygghandling
upprattas. Om bindlagret inte ryms kan de eventuellt uteslutas 6ver broarna.

Atgard: 40 mm ABT, 50 mm ABb, frasning 90 mm.

8.2.1.3 FE4, Cirkulationsplats
Cirkulationsplatsen utférs som nybyggnad pa grund av att den medfor stérre
nivaférandringar.
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For att uppna max 80 mm tjallyft med materialtyp 4A/4B i terrass krdvs ca 1 285 mm
Overbyggnadstjocklek. Standardvardet 1,5 mm/dag behdlls pa grund av att
terrassmaterialet ar varierande i de prover som tagits samt pa grund av att det finns berg
inom 2,0 meter djup. Bergnivan i rondellen ar en osdkerhetsfaktor och har patraffats inom
1,9 — 2,0 meter djup under befintlig markniva. Berget &r &dven synligt strax utanfor
korsningen i den norddstra delen.

Atgard: 40 mm ABT, 50 mm ABb, 90 mm AG, 80 mm barlager, 420 mm forstarkningslager
och 600 mm skyddslager/undre forstarkningslager. Terrasbotten (schaktbotten) bér ga ut
till minst 1:1 lutning fran belaggningskant pa E4 eller gang- och cykelvdg om den ar i direkt
anslutning till E4:an. Omradet och spetsar framgar av bifogade plankartor (Bilaga 1 och 2).
Utspetsning langs E4:an bor vara 20 meter samt lite kortare pa de kommunala gatorna.
Kravs det profiljusteringar utanfor spetsarna sa kan 0,5 meter obunden éverbyggnad vara
lampligt annars utférs bara beldggningsatgard. Vid avslut av spets kravs att lager avslutas
som en trappa, dvs béarlagret ska ga 1,0 meter langre an forstarkningslagret, AG lagret ska
ga 1,0 meter ldngre dn béarlagret. Varje lager har sedan en 1:1-lutning.

PMS objekt:

MISTENal | |JOCKIEK [MM] | VIFTET [MEE] | |[EI0SSming [MEaj | 20mmar [MEaj | Host [MEa]
1| Bitumenbundet slitlager 45 17000 5500 4000 11000
2| Bindlager 50 15000 10000 4000 10000
3| Bitumenbundet barager 50 14500 7500 3000 S000
4| Obundet barager a0 1000 300 450 450
5| Forstarkningslager krossat mate 420 450 450 450 450
6| Skyddslager &00 1000 7 100 100
TE4a - Blandkomig jord = 30% ¢ 0 1000 30 50 50

Kaorrigeringsfaktor fd: 10

4k

Antal axellaster, ackumulerat avseende

Mtill, bb Meko
Tajning i underkant bitumenlager 15 462 262 14 895 243 ﬁ O
A
Mtill te MNekv = 2
Téjning i terrassytan 431570136 29792 486 i O
Wertikala trycktojningar, enstaka last
Storsta tillatna Beraknad
Tdjningi terrassytan [strain] 0,002200 0,000392 i O

Figur 8.5 Utdrag ur PMS objekt

Berakning av tjallyft:

Stationen i Alandsbro saknar sdsongen 2010/2011 vilket normalt 4r den sdmsta sdsongen.
Vald station ar darfér Hoégsnds och den ger 58 mm i tjallyft.
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VWS Information

Lan: |asternarrland Awsnittet liggeri; | Vasternarrland | val Station... |

Station |Hogsnas (2204) Sasong |2{ll1ﬂ.l‘2'|}11

Svacka i hojdomrade

Kommentar

Lyfthastighet ovan terrassyta [mmidag): [ Andra maximal lythastighet
Lyfthaztighet under terrassyta [mmidag]: 15 = [ Andra maximal yfthastighet

Tia

]aBlehgknat lyft [mm]: Max tillZtet yft [mm]: Korrigerat tjldjup, Korrektionsfaktor for
utskiftrings djup [mm] utskiftringsdjup

| 58 | 140 I . | 1365 00 [

Sasongsoversikt
Sasong Beraknat lyft [mm] | Beraknat tjaldjup. utskiftningsdjup [mm] | Komigerat tjaldjup, utskiftningsdjup [mm]
1592/1993 0 1235 1235
1993/1994 42 1407 1407
1594/1995 0 1180 1180
1995/1996 43 131 1371
1996/1997 0 1274 1274
1997/1998 0 1240 1240
1939/2000 0 1252 1252
200042001 0 1227 1227
200272003 41 1315 1315
200372004 0 1243 1243
2004/2005 0 1285 1285
200672007 0 1112 1112
2007/2008 0 813 813
200872009 0 1236 1236
2009/2010 35 1363 1365
2010/2011 58 1365 1365
2011/2012 0 1047 1047

Figur 8.6 Utdrag ur PMS Objekt.

8.2.2 GC-vdagar
Delstrackor finns redovisade pa planritningar, GC- (H for hoger sida, V for vanster och B for
gang- och cykelvag under bro) samt foljt av en numrering.
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8221 GC-V1

Strackan foreslas utga och ska darfor rivas.
Atgard: Rivs.

8222 GC-V2
Strackan har dalig beldggning, ytan ar lite ojamn.

Atgard: 40 mm beliggning + 80 mm barlager.

8.2.2.3 GC-V3

Strackan har dalig belaggning och ytan ar lite ojamn men denna del behéver eventuellt inte
atgardas. Vegetation i stddremsor/slant bor daremot avlagsnas eftersom de ar hogre an
beldaggningen.

Atgard: Rensning av stodremsa.

8.2.2.4 GC-V4
Strackan ar relativt nyligen atgdrdad och bedéms ej behdva atgardas.

Atgard: Ingen atgard.

8.2.2.5 GC-V5

Det ska anldggas en ny busshallplats och pa grund av den behévs eventuellt
profilnivan/laget pa gang- och cykelvdagen justeras. Ny gang- och cykelvdg hamnar lite
utanfor den befintliga.

Atgard: 40 mm belaggning + 80 mm barlager+ 300 mm forstarkningslager.

8.2.2.6 GC-V6

Strackan ar relativt nyligen atgardad men viss sparbildning (fran snéréjning mm) har redan
borjat uppsta. Inventering av stracka bor utféras igen innan bygghandling upprattas for att
beddma eventuell atgard.

Det finns en del kabelschakter pa strackan som ej har aterstéllts med ny beldggning.

Atgard: Ingen atgard i dagslaget, beslut om tgard tas senare.

8.2.2.7 GC-V7
Strackan ar relativt nyligen atgdrdad och bedéms ej behdva atgardas.

Det finns en del kabelschakter pa strackan som ej har aterstallts med ny beldggning.

Belagd del pa anslutningar, mellan E4 och gang- och cykelvag, ar dalig och bor atgardas.

Atgard: Ingen atgard i dagslaget, beslut om atgérd tas senare. Anslutningar bor atgardas
med minst ny beldggning och nytt barlager.

82.2.8 GC-V8
Strackan har dalig beldggning, relativt ojamn och sprucken/krackelerad. Ny beldggning och
barlager behovs.
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Atgard: 40 mm belaggning + 80 mm barlager.

8.2.2.9 GC-V9

Strackan har dalig beldggning, relativt ojamn och sprucken/ krackelerad. Prov U9 visar 0,8
meter 6verbyggnad ovan sand ned till 2 meter djup. Varfér den anda spricker ar lite oklart.
Tjalinventering bor utforas, eventuellt bér man lagga stalarmeringsnét for att forhindra att
tjdlsprickor ateruppstar.

Atgard: 40 mm beldggning + 80 mm barlager (ev. armeringsnat under barlagret) + 300 mm
forstarkningslager.

Figur 8.7 Foto frdn platsbesik.

8.2.2.10 GC-V10
Nystréckning som verkar ska byggas pa terrass av sand.

Atgard: 40 mm belaggning + 80 mm barlager + 300 mm forstarkningslager.

8.2.2.11 GC-V11

Strackan ar relativt bra och behoéver endast rensning av stédremsa, vegetation ar bitvis
hogre an beldaggningen. Innan bygghandling upprattas kan man eventuellt kontrollera om
man ska lagga pa ett justeringslager for att fa upp beldggningsytan och géra den jamnare.

Atgard: Ingen atgard, rensning av stédremsa. 40 mm beldggningsjustering kan eventuellt
behovas, utreds senare.

82212 GC-Vi2
Kommer ga pa kommunal gata, ingen atgard i dagslaget.
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Atgard: Ingen atgard.

8.2.2.13 GC-V13
Strackan kommer delvis ingd i cirkulationsplatsen och atgérdas pa den delen med samma
terrassdjup som E4:an. Pa delen innan cirkulationsplatsens byts 6verbyggnaden ut.

Atgard: 40 mm beliggning + 80 mm barlager + 300 mm forstarkningslager + undre
forstarkningslager likt 6vriga gator/E4:an.

8.2.2.14 GC-Vi4
Strackan kommer delvis ingd i cirkulationsplatsen och atgérdas pa den delen med samma
terrassdjup som E4:an/kommunal gata.

Atgard: 40 mm beliggning + 80 mm barlager + 300 mm forstarkningslager + undre
forstarkningslager likt 6vriga gator/E4:an.

8.2.2.15 GC-V15
Strackan kommer byggas om mot ny kantsten. Pa grund av nivaskillnad (gang- och cykelvag
blir troligen hogre) utférs ett nytt forstarkningslager.

Atgard: 40 mm belaggning + 80 mm barlager + 300 mm forstarkningslager

8.2.2.16 GC-H1
Pa strackan ska kantsten och stora delar av gang- och cykelvagen flyttas in mot E4:an samt
hojas.

Atgard: 40 mm belaggning + 80 mm barlager + 300 mm forstarkningslager.

8.2.2.17 GC-H2
Denna del utgar pa grund av att busshallplats utgar.

Atgard: Rivs

8.2.2.18 GC-H3
Strackan har en dalig beldggning med mindre ojamnheter. Beldggning bor rivas och
justeras.

Atgard: 40 mm beliggning + 80 mm barlager

8.2.2.19 GC-H4
Strackan har en dalig beldggning med mindre ojamnheter. Delen ska troligen breddas lite
vilket gor att man bor byta hela 6verbyggnaden.

Atgard: 40 mm belaggning + 80 mm barlager+ 300 mm forstarkningslager.

8.2.2.20 GC-H5
Pa strackan ska kantsten och stora delar av gang- och cykelvagen flyttas in mot E4:an samt
hdjas.

Atgard: 40 mm belaggning + 80 mm barlager + 300 mm forstarkningslager.
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8.2.2.21 GC-H6

Strackan ar smal och ska eventuellt breddas, ganska dalig. Prov U6 visar daremot att det &r
relativt tjockt lager av sand i undergrunden. Strackan behdver darfor inte atgardas mot
tjdlskador. Sprickor pa bilden (iallafall de i kanten) ar troligen barighetssprickor och
korskador som kanske uppstatt pa varen.

Atgard: 40 mm beldggning + 80 mm barlager + 300 mm forstarkningslager.

Figur 8.8 Foto frdn platsbesok.

8.2.2.22 GC-H7
Strackan in mot bron ar lite ojamn och har en del sprickor. Ny éverbyggnad bor utforas sa
att den kan justeras till och far dd samma atgard som anslutande gang- och cykelvagar.

Atgard: 40 mm belaggning + 80 mm barlager + 300 mm forstarkningslager.

8.2.2.23 GC-H8
Strackan har en hel del sprickor och ar ojamn.

Atgard: 40 mm belaggning + 80 mm barlager + 300 mm forstarkningslager.

8.2.2.24 GC-H9
Strackan har lite farre sprickor och men ar lite ojamn och bor justeras.

Atgard: 40 mm belaggning + 80 mm barlager.

8.2.2.25 GC-H10

Trang passage med dalig avvattning (osdkert om det finns dranering runt byggnad).
Strackan har réatt stora spar och ytvatten lar inte alltid ledas ned till dagvattenbrunnen. En
tidigare vagdel som troligen inte trafikeras langre.

Atgard: 40 mm belaggning + 80 mm barlager + 300 mm forstarkningslager.
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Figur 8.9 Foto fran platsbesék.

8.2.2.26 GC-H11
Strackan ar relativt bra och behéver inte atgardas.

Atgard: Ingen atgard.

8.2.2.27 GC-H12

Strackan har kraftiga ojamnheter som ser ut som block som fryser upp. Men det kan dven
vara berg eller bergfickor som ger ojamna tjallyft. Ytligt berg finns i ndromradet men inte
synligt intill denna del.

Atgard: 40 mm beliggning + 80 mm barlager + 300 mm férstarkningslager + borttagning av
block.
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Figur 8.10 Foto frén platsbesék.

8.2.2.28 GC-H13
Strackan ar relativt bra men fortsatter med byte av 6verbyggnad pa grund av att man ska
bygga om en del vid cirkulationen, strackan mellan H12 och nybyggnad blir fér kort.

Atgard: 40 mm beldggning + 80 mm barlager + 300 mm forstarkningslager.

8.2.2.29 GC-H14
Strackan anpassas till cirkulationsplats.

Atgard: 40 mm beldggning + 80 mm barlager + 300 mm forstarkningslager + undre
forstarkningslager likt 6vriga gator/E4:an. Rimligen sprangs berg bort har och i sa fall dven
sa man rymmer Overbyggnaden. Berg ska minst rensas ned till terrassdjupet i
cirkulationsplatsen.

8.2.2.30 GC-H15
Strackan kommer byggas om mot ny kantsten. Pa grund av nivaskillnad (gang- och cykelvag
blir troligen hogre) utfors ett nytt forstarkningslager.

Atgard: 40 mm beldggning + 80 mm barlager + 300 mm forstarkningslager

8.2.2.31 GC-B1
Strackan avser del under bron. Den ar bra och behéver ej atgardas.

Atgard: Ingen atgard.
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8.2.2.32 GC-B2

Strackan avser del under bron. Den &r ojamn, atgdrdas med ny beldggning och nytt
barlager.

Atgard: 40 mm beliggning + 80 mm barlager.

8.3 Miljotekniska atgarder

8.3.1 Slutsats jord och grundvatten

Massorna kan ateranvandas i projektet och massorna ska inte rdknas som avfall. Det géller
vid forutsattningen att behov finns av massorna i verksamheten och den tekniska
kvaliteten ar godkand for andamalet.

For massor med halter 6ver gransvarden for mindre an ringa risk, MRR, innebar det att
eventuell ateranvandning av massor for anldggningsandamal ska foranledas av
godkdnnande fran tillsynsmyndigheten. | och med att halter 6ver KM konstaterats ska dven
anmaélan om patraffad fororening goras till tillsynsmyndigheten.

8.3.2 Slutsats asfalt

Eftersom PAH med forhojda halter endast patraffats pa den sédra delen av projektet och i
det understa lagret bedoms att det bara berérs vid detta arbete. Pa stracka GC-H1 kommer
en 1,5 -2 m bred yta av befintlig belaggning pa E4:an att rivas pa grund av kantstenen ska
flyttas in. Det understa lagret i den belaggningen bedéms innehalla férhojda halter av PAH.
For att minimera mangden som ska deponeras kommer det féreslas att man fraser bort ca
80 mm av beldggningen innan det understa lagret med PAH rivs. Massor som frases bort
kommer hanteras som ”“rent” asfaltsgranulat och kan atervinnas. Resterande del av
beldggningen beddms innehalla for hoga halter av PAH16 och ska darfor deponeras.

Bedédmd mangd som innehdller férhdjda halter av PAH16 uppgér till 150 kg/m? inom
omradet. Berord stricka ar ca 150 meter. Det innebédr att ca 50 ton kommer behdva
transporteras till godkdnd mottagningsanlaggning.

8.4 Avvattningstekniska atgiarder

De enda avvattningstekniska atgdrderna som forordas &r de lagesjusteringar pa
rannstensbrunnar som kravs for att anpassas till nytt lage for kantsten. Utdver det blir det
en del justeringar av brunnar vid lage for ny cirkulation. Men inget som bedéms paverka
vagomradets utstrackning.

9 Bilagor
e Bilaga 1 — Plankarta utforda vagtekniska undersdkningar
e Bilaga 2 — Plankarta utforda vagtekniska undersékningar
e Bilaga 3 — Dikesinventering
e Bilaga 4 — Truminventering
e Bilaga 5 —PM Arkivinventering
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Dikesinventering
Uppdrag: E4 Harndsand



Datum: 2021-10-26
Koordinatsystem: SWEREF 99 17 15, RH 2000

Utford av: Anton Henriksson, AFRY



Namn: D1

Position: Koordinat: X 6 945 797,517, Y 183 745,528

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Nej

Kommentar Fylld med kompostmaterial. Agaren till ndrmaste fastighet sa “det aldrig ér vatten dér”

Oversiktskarta:

Bild dike:




Namn: D2

Position: Koordinat: X 6 945 808,468 Y 183 752,798

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Nej

Kommentar /ngen trumma mot D1.

Oversiktskarta:

Bild dike:




Namn: D3

Position: Koordinat: X 6 945 824.818 Y 183 762.119

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Nej

Kommentar Jordvall uppfylld pé fastighet genererar ett mindre dike.

Oversiktskarta:

Bild dike:




Namn: D4

Position: Koordinat: X 6 945 824.818 Y 183 762.119

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Nej

Kommentar Jordvall uppfylld pé fastighet genererar ett mindre dike.

Oversiktskarta:

Bild dike:




Namn: D5

Position: Koordinat: X 6 945 853.420 Y 183 781.231

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Nej

Kommentar

Oversiktskarta:

Bild dike:




Namn: D6

Position: Koordinat: X 6 945 878.079Y 183 797.805

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Nej

Kommentar: Dike rinner ut mot fastighet. Kan gé ihop med utlopp fréan trumma(T4) som gér under E4.

Oversiktskarta:

Bild dike:




Namn: D7

Position: Koordinat: X 6 945 906.002 Y 183 815.768

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Nej

Kommentar: Bjérkar vixer i diket. Jordvall i delar av diket, vatten kan sedan rinna ut pd fastighetens sédra del

Oversiktskarta:

Bild dike:




Namn: D8

Position: Koordinat: X 6 945 986.931, Y 183 847.735

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Nej

Kommentar: Leder vatten frdn jérnvdg till trumma(T4). Diket innehdller sand och andra material.

Oversiktskarta:




Namn: D9

Position: Koordinat: X 6 946 017.718 Y 183 863.961

Staende vatten: Ja
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Nej

Kommentar: Vatten ldngs trddlinje. Slutar innan fastighet och mynnar ut i trumma(T5). Stdende vatten.

Oversiktskarta:

Bild dike:




Namn: D10

Position: Koordinat: X 6 945 911.703 Y 183 797.086

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Nej

Kommentar: Ok, mellan jarnvédg och vag.

Oversiktskarta:

Bild dike:




Namn: D11

Position: Koordinat: X 6 946 657.096 Y 184 520.801

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Nej

Kommentar: Ser ok ut.

Oversiktskarta:

Bild dike:




Namn: D12

Position: Koordinat: X 6 946 667.031 Y 184 545.937

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Nej

Kommentar: Slutar vid Elskap. Annars ok.

Oversiktskarta:




Namn: D13

Position: Koordinat: X 6 946 665.486 Y 184 555.509

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Nej

Kommentar: Ser ok ut. Leder till kupol

Oversiktskarta:

Bild dike:




Namn: D14

Position: Koordinat: X 6 946 650.060 Y 184 582.494

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Nej

Kommentar: Ser ok ut. Leder till kupol.

Oversiktskarta:

Bild dike:




Namn: D15

Position: Koordinat: X 6 946 661.898 Y 184 611.498

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Nej

Kommentar: Ser ok ut. Leder till kupol.

Oversiktskarta:

Bild dike:




Namn: D16

Position: Koordinat: X 6- 946 138.317 Y 183 974.058

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Mindre erosionsskador.

Kommentar: Vatten fran vag rinner ner i dike vid regn. Syns pa bild. Dike leder till kupol.

Oversiktskarta:

in

Bild dike:




Namn: D17

Position: Koordinat: X 6 946 126.659 Y 183 968.789

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Mindre erosionsskador

Kommentar: Vatten fran vag rinner ev ner i dike vid regn. Dike leder till kupol. Skador/atgérd i slant, syns pa bild.

Oversiktskarta:

Bild dike:




Namn: D18

Position: Koordinat: X 6 946 160.617 Y 183 957.017

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Nej

Kommentar: Ser ok, leder till kupol.

Oversiktskarta:

Bild dike:




Namn: D19

Position: Koordinat: X 6 946 132.532 Y 183 935.154

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Nej

Kommentar: Ser ok, leder till kupol.

Oversiktskarta:

Bild dike:




Namn: D20

Position: Koordinat: X 6 946 080.302 Y 183 905.993

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Nej

Kommentar: Ser ok, leder till kupol.

Oversiktskarta:

Bild dike:




Namn: D21

Position: Koordinat: X 6 946 123.995 Y 183 925.615

Staende vatten: Nej
Vattenkravande vaxter: Nej
Erosionsskador: Nej

Kommentar: Ser ok, leder till kupol.

Oversiktskarta:

Bild dike:
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Truminventering
Uppdrag: E4 Harndsand



Datum: 2021-10-26
Koordinatsystem: SWEREF 99 17 15, RH 2000
Huvudlinje till sektion: -

Utford av: Anton Henriksson, AFRY



Namn: T1 Sektion: -

Material: PIGt Dimension(mm): 300

Koordinat(plan): X 6 945 792,040, Y 183 741,830

Hojd vattengang(m)
In: 25,387

Ut: 25,355

Lutning (%): -

Kommentar(Ex: Trasig, fylld m. vatten, galler, skick, m.m.):

Fullt med grus och I6v i trumman.

Oversiktsbild

Bild inlopp

Bild utlopp




Namn: T2

Sektion: -

Material: PIGt Dimension(mm): 300

Koordinat(plan): X 6 945 861,610, Y 183 786,369

Hojd vattengang(m)

In: 25,222
Ut: 25,064

Lutning (%): -

Kommentar(Ex: Trasig, fylld m. vatten, galler, skick, m.m.):
Fullt med grus och I6v i trumman. Trumman syns knappt.

Oversiktsbild

Bild inlopp

Bild utlopp




Namn: T3 Sektion: - Oversiktsbild

Material: Betong Dimension(mm): 600

Koordinat(plan): X 6 945 892,688, Y 183 788,551

Hojd vattengang(m)
In: 18,928
Ut: Hittar inget utlopp. Kan mynna ut ndra havet.

Kommentar: Mycket sediment i diket vid inlopp, grus,
sand, osv. Svdrt att lokalisera trumma och vart den leder.
Leder férmodligen bort vatten fran jarnvdg under E4:an.

Bild inlopp

Bild utlopp-

Lokaliserar ej trummans utlopp. Rinner férmodligen ut ndrmare havet.




Namn: T4 Sektion: - Oversiktsbild

Material: Betong Dimension(mm): 600

Koordinat(plan): X 6 945 892,688, Y 183 788,551

Hojd vattengang(m)
In: 23,500
Ut: Hittar inget utlopp..

Kommentar: Mycket sediment i diket vid inlopp, grus,
sand, osv. Svdrt att lokalisera trumma och vart den leder.
Leder férmodligen bort vatten fran jarnvdg under E4:an..

Bild inlopp

Bild utlopp-

Lokaliserar ej trummans utlopp. Rinner eventuellt ut pd andra sidan E4:an under all brdte. Annars Iéngre ner ndrmare
havet. Gdr inte att hitta.
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1 Objekt

1.1 Beskrivning av objektet

Vag E4 genom Harndsand har dubbla funktioner. E4;an ar regionens och en av landets
viktigaste vagar for gods- och persontransporter och ingar i det funktionellt prioriterade
vagnatet.

Vagen ar aven huvudgata i det kommunala vagnatet och ska fungera som entrén till
Harndsands tatort. Vagen delar staden och utgor en barridareffekt. Vagen har en funktion
i det kommunala 6évergripande cykelvagnatet och utgoér en del i barns skolvagar.

Projektet omfattar atgarder s:a infarten Harnésand, pa strackan i séder fran 50-skylten
till korsningen till Sida i norr, langs E4. Se Figur 1-1 for orientering av projektet.

Figur 1-1. Orientering av projektet.

1.2 Uppdraget

AFRY har fatt i uppdrag att ta fram en vagplan pd uppdrag av Trafikverket. Projektet
ska strava efter att utféras med en sa enkel handlaggning som méjligt, vad géller bade
planldggningsprocess och omfattning av handlingar.

Denna handling ar en del av vagplanen.

2 Sarskilda projekteringsféreskrifter

Trafikverket innehar dverenskommelser med andra statliga myndigheter och avtal med
externa organisationer om tillgéng till geodata, kartprodukter och tjénster i syfte att
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utgéra underlag for produktion eller myndighetsutévande i enlighet med Trafikverkets
dtaganden.

Dar behov av underlag finns som innefattas i ndgon 6verenskommelse eller avtal
(Lantméteriet, SGU, kommun) s& ska bestéllning och tillhandah&llande av material ske
med bestallarens medverkan. Det tillhandah8lina materialet fr enbart anvandas och
bearbetas i upphandlat projekt under den tid uppdraget pagar.

2.1 Geoteknik

Arkivmaterial som &r aldre &n frdn 1992 kan finnas pa Landsarkivet, tel. 010-476 80 00.

Arkivmaterial som &r yngre &n frdn 1992 kan finnas pa Trafikverkets arkiv i MéIndal, tel.
010-123 90 55. Landsarkivet har numera lagt in alla gamla register sa8 man kan séka ut
objekten via riksarkivets databas NAD https://sok.riksarkivet.se/nad och fa fram deras
REF kod som talar om var det finns arkiverat.

3 Tillvdgagangssatt och resultat

3.1 Riksarkivets databas NAD

Vid s6kning av "Geoteknik Harnésand” har 7 traffar antraffats varav 2 traffas skulle
kunna vara av intresse for projektet:

- Y-lan Vag E4. Forbifart Harndésand. Geobildtolkning (Referenskod:
SE/RA/420609/10/F/F 13/F 13 A/42)

- Y-lan. Harnésand Grusinventering och Geobildtolkning (Referenskod:
SE/RA/420609/10/F/F 13/F 13 A/44)

D3 dessa bada handlingar dels finns pa riksarkivet i Arninge och dels utgérs av endast
geobildtolkning har handlingar ej hamtats ut inom ramen for detta projekt.

3.2 Borrhalsdatabasen geodata.se

Trafikverkets nya borrhalsarkiv ligger pd lantmateriets hemsida. Dar kan man soka reda
pd det aktuella omradet, meddela ansvarigt teknikstdd Geoteknik och darefter ta del av
informationen.

I Figur 3-1 syns de undersékningar som utforts i Trafikverkets regi och som kan vara
intressant for projektet.

Dessa undersokningar utférdes i december 2005 fér en gdngport under jarnvagen. Det
utférdes 4 st slagsonderingar, 2 st pa var sida om jarnvagsbanken. Dessa har utforts till
ca 2,5 - 3,0 meter under markytan och i de 2 grundare punkterna (de nordligaste pa
var sida om banken) har sonden inte gatt att driva djupare medan de andra 2 punkterna
har avbrutits vid 3 meter under markytan.

Skruvprovtagningen visar pa@ mullhaltig silt i dverytan (ca 1 meter) for att dverga till
sandig siltig moran.
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Figur 3-1. Geotekniska undersékningar frén Trafikverkets borrh8lsarkiv. Réd ring anger geotekniska
undersékningar och bl§ streck anger projektets placering. © Hitta, kartor

3.3 SGU

3.3.1 Jordartskarta

Vid den sbdra stadsgrénsen, dar projektet har sin bérjan, dvergdr ett leromrade till
moran. Moranen stracker sig langs hela stréckan fram till projektets slut. Det finns ndgot
enstaka omrdde pa 6stra sidan om E4 som bestdr av lera och i slutet av striackan finns
ett mindre omrdde med berg i dagen. Ldngs stranden vis Sédra Sundet férekommer
utfylinader. Se Figur 3-2 foér Jordartskarta fran SGU.
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Figur 3-2. Jordartakarta frén SGU. © SGU, Kartgenerator

3.3.2 Jorddjupskarta

I den sddra delen férekommer jorddjup ner till runt 50 meter innan berg har patréffats.
Vilket finns bekraftat fran borrade brunnar i omradet. Dérefter stiger berget och mitt pa
strackan ligger bergnivan pd mellan 5 - 10 meter under markytan. Resterande del av
strackan férekommer berg pa 3 - 5 meter under markytan. Méjligen ndgot djupare i
ndgra enstaka punkter. I slutet av stréckan pa végens 6stra sida finns observationer pa
15 meter under markytan. Se Figur 3-3 for jorddjupskarta fran SGU.
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Figur 3-3. Jorddjupskarta frén SGU. © SGU, Kartgenerator

3.4 Harnésand Kommun
Vid kontakt med Harndsand kommunarkiv har ndgra geotekniska undersékningar
erhdllits. Dessa &r lokaliserade i Kvarteret Lejonet/Kréftan, Kvarteret Duvan

(Harnésands Polishus) samt Kvarteret Larkan, se Figur 3-4 for lokalisering.
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Figur 3-4. Geotekniska undersékningar fr8n Hérnésands kommunarkiv. Réda rutor anger
geotekniska undersékningar och bl§ streck anger projektets placering. © Hitta, Kartor

3.4.1 Kvarteret Larkan

Under november 1978 utférdes en geoteknisk undersdkning for tillbyggnad av
kontorsbyggnad och nytt parkeringsddck. Faltundersékningen bestar av
hammarsondering och provgropsgravning med gravmaskin samt observation av
eventuellt grundvatten vid korttidsobservation.

Jorden inom det aktuella omradet bestar av ca 0,15 meter tjockt lager av mylla och
torvjord samt fyllning fér hardgjorda ytor. Darunder bestar jorden av fyllning bestdende
av block, sten, grus och moran ner till ca 0,5 - 1,4 meter och darunder moran p% berg.
Efter komplettering med provgropar visar det att hammarsonderingens stopp erhallits
pad hoégre nivd &n den bergnivd som registrerats vid provgropsgravning. Vid
provgropsgravningen framgar att materialet &r hdrdschaktat och starkt uppblandad med
block och sten. Inget grundvatten har patraffats vid undersékningstillfallet, vilket kan
bero pa att groparna statt dppna kort tid och att tata jordarter férekommer.

Det Ovre organiska ytskiktet ar mycket kompressibelt. Fyllningen darunder hanfors till
materialgrupp 3B. Moranen under fyllningen ar klassificerad till siltmoran och siltig,
sandig moran uppblandad med block och sten. Moranen &r mattligt tjélfarlig och kan bli
flytbendgen vid vattenmattad jord. Morédnen &r inte generellt vattengenomslépplig pa
grund av den relativt héga halten av finmaterial. Bergytan bestar av ca 0,3 - 0,5 meter
résberg innan fast berg erhalls.

3.4.2 Kvarteret Duvan

I november 1967 utférdes geoteknisk sondering (viktsondering och sticksondering med
Pionjar slagborrmaskin) och enkel provtagning (spadborr) infér uppférandet av
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Polishuset. Detta for att bedéma lampligt grundldggningssatt, tilldtna grundpdkénningar
och lamplig arbetsmetodik vid grundlaggningsarbetet.

Marken i laget for den nya byggnaden bestdr av ca 0,3 meter mylla pad fast moig
bottenmordan med hoég stenhalt. I tomtens sédra del utgérs marken av ca 0,3 meter
mylla pd ca 1 meter morénfyllning. Under moréanfyliningen har ca 1,5 meter medelfast
lera patraffats. Lermaktigheten avtar i vastlig riktning.

I den 6stra och sédra delen har borrstopp erhdllits pa nivan ca +0 och i den nordvéastra
delen av tomten pa nivan ca +3.

Kompletterande provgropsgravning utférdes i juli 1968, vilken visade pa ca 1,5 meter
stenig sand (troligen fylining) som vilar p& 0,7 meter fast lera som i sin tur éverlagrar
svallad sandig stenig moran. Fritt vatten patraffades 3,8 meter under markytan.

Besiktning av schakterna vid byggnation av Polishuset utférdes i mars 1970. P3
grundldggningsnivdn ca +0 bestdr schaktbotten av moran i den norra delen av omradet
och berg i den mellersta och sddra delen av tomten. Moranen utgjordes av moig och
sandig moran och bedémdes vara fast lagrad. Ytan var torr vid besiktningstillfallet med
ndgra lokala partier med hdg vattenhalt. Nadgra dagar efter besiktningstillfillet gungade
schaktbotten Iatt nar gravmaskin forflyttades, vilket indikeras av att grundvattennivan
forekom nara schaktbotten.

3.4.3 Kvarteret Lejonet/Kraftan

I maj 1979 har geoteknisk undersdkning for kvarteren Kraftan och Lejonet utforts som
underlag till fortsatt planeringsarbete och fér bedémning av [ampligt grundlaggningssatt
for planerade byggnader. Det utfordes slagsondering, viktsondering och
provgropsgravning.

Kvarteren bestdr framst av fyllningsmassor (0,3 - 2,0 meter maktigt) i form av
vegetationsrester, trarester, tegel, grundrester, block och mordn. Darunder vilar moran
som &r sandig och siltig. Moranen innehaller stor andel block och sten (ca 30 - 40 %).
Borrstopp har erhéllits pa 0,5 - 2,0 meter under markytan mot block eller trasigt berg.

Det patraffades vatten ca 1,8 meter under markytan i en av provgroparna, vilket kan
vara instangt vatten i den tata fyllningen. Inom kvarteret Krdftan finns en brunn dar
vattenytan vid undersékningstillfallet 18g pd 2,7 meter under markytan. Bedémningen
om att vattenytan féljer den trasiga bergdéverytan gjordes.

4 Slutsats

Den inhamtade informationen har beaktats i projektet, men inte inarbetats i de
geotekniska undersdkningarna. Detta da de inte ligger i direkt anslutning till projektet.
De ger &nd3 viss information om omradet kring detta projekt.

Ingen information fran riksarkivet &r inarbetad d@ de bedémdes innehdlla ungefar
liknande information som jordarts och jorddjupskartorna anger.

Den information som inhdmtats tyder pa att det mdjligen kan finnas ndgra enstaka
lokala omraden med ndgot |dsare dvre jordlager. Men generellt genom hela projektet &r
forhdllandena bra och marken bestdr framst av morén.

Inga indikationer pa hoga grundvattennivder har patraffats i samband med
arkivinventeringen. Grundvattnet befinner sig ndgon till ndgra meter ner i marken och
da jordarna har bedémts vara tata sd ar vattenstrémningen mycket lag. Dock bér det
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kannas till att jordarna troligen &r nagot flytbendgna vid schakter eller liknande i
narheten av grundvattenytans niva.



