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1 Objekt

1.1 Blivande anldggning/konstruktion
Vag E4 genom Harndsand har dubbla funktioner. E4:an ar regionens och en av landets viktigaste
vagar for gods- och persontransporter och ingar i det funktionellt prioriterade vagnatet.

Véagen ar dven huvudgata i det kommunala vagnatet och ska fungera som entrén till Hirnésands
tatort. Vagen delar staden och utgdr en barridreffekt. Vagen har en funktion i det kommunala
overgripande cykelvagnatet och utgor en del i barns skolvagar. Trafikverket planerar for att oka
sdkerheten och tillgangligheten for oskyddade trafikanter till hallplatser langs strdackan. Projektet
syftar dven till att forbattra for drift och skotsel av E4:ans gang- och cykelvag vintertid genom att
bygga bort smala gangbanor och 6vergangsstallen, samt anldgga ett antal gdngpassager pa strackan.

Projektet omfattar atgarder sodra infarten Harndsand, pa strackan i séder fran 50-skylten till
korsningen till Sida i norr, langs E4. Se Figur 1.1 for orientering av projektet.

¢
e

Figur 1.1. Orientering av projektet.

1.2 Topografi och ytbeskaffenhet
Marken anvands i huvudsak till bostadsomraden och industriomraden och utgérs av delvis
hardgjorda och grasbekladda ytor. Inom omradet finns flertalet byggnader, markforlagda ledningar,
gang- och cykelbanor samt vagar. Det finns dven en gang- och cykeltunnel intill Kidrningsskolan.

Markteknisk undersokningsrapport, geo-, vag-, och miljoteknik ver 1.0
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Marken lutar at sydvast och varierar i niva i undersékta punkter mellan +5,9 och +14,3 (RH2000).

Marken utgors enligt SGU:s jordarts— och jorddjupskarta av mordn med ett skattat jorddjup pa mellan
0 och 50 meter, se Figur 1.2 och Figur 1.3.
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Figur 1.2. Jordartakarta fra
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2 Syfte och begransningar
AFRY har fatt i uppdrag att ta fram en vagplan pa uppdrag av Trafikverket. Projektet ska strava efter

att utforas med en sa enkel handlaggning som mojligt, vad galler bade planlaggningsprocess och
omfattning av handlingar.

Syftet med den geo-, vag-, och miljotekniska undersdkningen ar att redogéra for dessa forhallanden
inom aktuellt omrade for upprattande av en vagplan.

Denna handling ar en dokumentation av nu genomférda undersékningar.

Den geotekniska undersdkningen har utforts i niva for tillampning av geoteknisk kategori 2 (GK2).

3 Underlag

3.1 Tidigare utférda undersokningar
Tidigare utforda undersokningar redovisas i PM Arkivstudie (Bilaga 5 i PM geo-, vag-, miljoteknik och
avvattning, handlingsnummer: 1C140005). Inga tidigare undersdkningar har inarbetats i denna
handling da undersokningar ej utforts i direkt anslutning till projektet. Undersdkningarna har anvants
infor planering av nu genomforda faltundersékningar

4 Utsdttning / Inméatning

Utsattning och inmatning av undersdkningspunkter har utférts i samband med de geotekniska
faltundersokningarna under maj och oktober 2021 av ansvarig faltgeotekniker Johan Berglund, AFRY.

Undersokningspunkter ar inmatta i koordinatsystem:

Plan SWEREF 99 17 15
Hojd RH2000
Inmatning har skett i enlighet med geoteknisk matningsklass A. Koordinater for

undersokningspunkter framgar av koordinatlistan i Bilaga 1.1.

5 Styrande dokument

Styrande standarder for denna undersdkning och rapport ar SS-EN 1997-1:2005 och SS-EN 1997-
2:2007 med tillhorande nationell bilaga.

Markteknisk undersdkningsrapport, geo-, vag-, och miljoteknik ver 1.0
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5.1 Planering och redovisning

Tabell 5.1 Utférda moment och deras standard eller annat styrande dokument

Moment

Standard eller annat styrande dokument

Fdltplanering

SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN I1SO 14688-1/A1:2013
SGF Berg och jord beteckningsblad, kompletterat 2016-11-01

Projektering

TK Geo 13; Dokument-ID TDOK 2013:0667, Version 2.0
TRVK Vag 11
AMA Anlaggning 20

5.2 Geotekniska filtundersokningar

Tabell 5.2 Unders6kningsmetoder och deras standard eller annat styrande dokument.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Viktsondering, maskinell (Vim) SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk
falthandbok
Jord- och bergsondering (Jb-2) SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 4:2012
Metodbeskrivning for Jord-bergsondering
Skruvprovtagning (Skr) SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Underldttarprovtagning SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och TDOK 2014:0151
Grundvattenrér (GV-rér) SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok SS-EN ISO 22475-1:2006
5.3 Geotekniska laborationsunderséokningar
Tabell 5.3 Undersékningsmetoder och deras standard eller annat styrande dokument.
Metod Standard eller annat styrande dokument
Okuldr jordartsklassificering SS-EN ISO 14688-1
Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014
Materialtyp & Tjdlfarlighetsklass AMA Anlaggning 17 CB/1
Kornstorleksférdelning SS-EN ISO 17892-1:2014
Markteknisk undersokningsrapport, geo-, vag-, och miljoteknik ver 1.0
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6 Geotekniska och vigtekniska undersokningar

6.1 Filtundersokningar
Undersokningarna utférdes under maj och oktober 2021. Undersékningarnas omfattning redovisas i
Tabell 6.1. Ansvarig faltgeotekniker var Johan Berglund, AFRY. Borrbandvagn av typen
GM875anvandes vid undersokningstillfallet. Se Bilaga 1.2 foér kalibreringsprotokoll. For uttag av
vagprover anvandes en underlattarprovtagare som satts fast pa borriggen.

Tabell 6.1. Utférda geotekniska féltundersékningar.

Metod Syfte Antal
Viktsondering, maskinell (Vim) Bestamning av jorddjup, jordlagerféljd och relativ fasthet 11 st
Jord- och bergsondering (Jb-2) Bestamning av bergniva och jordlagerfoljd 5st
Skruvprovtagning (Skr) Upptagning av storda jordprover 10 st
Underldttarprovtagning (UL) Upptagning av vagmaterial 15 st
Grundvattenrér (GV-rér) Undersokning av grundvattenférhallanden 2 st

Hantering av jordprover har utforts enligt SGF rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok. Provtagning
har utférts enligt provtagningskategori C. Storda prover har férvarats och transporterats i provpasar
av plast. For provtagningsprotokoll se bilaga 1.4. Grundvattenror har utférts med PEH-r6r samt 2
tums stalror. Grundvattenror har filterforsets och installerats med spetsen i friktionsjord.
Grundvattenrdr har funktionskontrollerats.

Undersokningar redovisas pa plan och sektionsritningar enligt ritningsforteckning angivet i avsnitt
11.

6.2 Laboratorieundersékningar

Jordprover har analyserats av AFRY under juni och oktober 2021. Laboratorieundersékningarnas
omfattning redovisas i Tabell 6.2. Laboratorieprotokoll for den okuldra klassificeringen redovisas i
Bilaga 1.3.

Tabell 6.2. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar

Undersokning Utforare Antal provtagningsnivaer
Jordartsbestdmning och vattenkvot | Anton Wennberg, AFRY 6 st

stérda jordprover

Siktning av vdgprover Anton Wennberg, AFRY 29 st

Markteknisk undersdkningsrapport, geo-, vag-, och miljoteknik ver 1.0
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7 Miljotekniska undersokningar

7.1 Fialtundersékningar
De miljotekniska undersdkningarna genomfordes under juni samt oktober 2021. Ansvarig provtagare
var Johan Berglund, AFRY. Provtagning utférdes som skruvprovtagning med borrbandvagn av typen
GM75

Provtagning genomfdrdes i 7 punkter (21AF07-09, 21AF11, 21AF14-15, 21AF46). Proverna uttogs
som samlingsprover for varje halvmeter ner till fast material (block eller berg) eller maximalt ner till
2 meter under markytan (m.u.my). | punkt 21AF07, 21AF08 samt 21AF16 har berg alternativt block
patraffats vilket ger att prover har uttagits ner till 1 respektive 1,5 m.u.my.

Utover dessa 7 prover har 3 vagdikesprover uttagits. Prov 21AF18 och 21AF19 ar tagna i dikesprofilen
pa den sddra sidan av vdgen medan 21AF20 har tagits ut fran den norra sidan av vagen.
Dikesproverna uttogs med spade ner till 0,3 m.u.my. Proverna uttogs som samlingsprover dar varje
samlingsprov bestod av 5 stickprov.

@/Bhudden
‘-‘ ‘ *

Teckenfdrklaring

"] Dikesprover

0 0,06 0,12 0,18 0,24 03
= =] ) km
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 7.1 Ungefirlig placering av dikesprover ldngs med strdckan.

Markteknisk undersdkningsrapport, geo-, vag-, och miljoteknik ver 1.0
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Provtagning och faltarbete har utforts enligt SGF handbok (2:2013). Den utrustning som anvandes
vid provtagning har rengjorts mellan provpunkterna. Proverna har férvarats kylda fram till leverans
till ackrediterat laboratorium, Eurofins.

| provpunkt 21AF14 har ett grundvattenprov uttagits. Provtagning av grundvatten utférdes i oktober.

Lokalisering av de provpunkter som ingick i denna undersokning redovisas i bilaga 3.1

7.2 Laboratorieundersokningar
Laboratorieanalyser pa uttagna jordprover har utforts av Eurofins som &r ett ackrediterat
laboratorium. Samtliga uttagna jordprover har analyserats, totalt 26. Analys har utforts med
avseende pa metaller, PAH (polycykliska aromatiska kolvaten), alifater, aromater och BTEX.
Dikesproverna har daven analyserats avseende TOC.

Uttaget grundvattenprov har analyserats med avseende pa metaller, PAH, alifater, aromater och
BTEX.

Tabell 7.1 Utférda miljétekniska analyser

Provpunkt Provtyp Antal analyser | Petroleum- Metaller TOC
kolvaten

21AF07-09 Skruvprovtagning 23 X X -

21AF11

21AF14-16

21AF018-20 Vagdikesprover 3 X X X

21AF14 GV Grundvattenprov 1 X X -

7.3 Jamforviarden
For jordprov jamfors uppmatta halter med Naturvardsverkets (2010) haltgranser for mindre an ringa
risk (MRR), Naturvardsverkets (2009) riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig
markanvandning (MKM), samt med Avfall Sveriges (2019) haltgranser for farligt avfall (FA).

For uppmatta halter av analyserade parametrar i grundvatten har analysresultaten jamférts med
SGU:s riktvarden och jamforvarden med avseende pa metaller och Drivkraft Sveriges (tidigare SPBI)
branschspecifika riktvdarden med avseende pa petroleumkolvdten och PAH. De hogre klassgranserna
i SGU:s riktvarden utgar for de flesta parametrarna fran risken fér halsoeffekter eller fran tekniska
och estetiska aspekter da vattnet anvands som dricksvatten.

Markteknisk undersdkningsrapport, geo-, vag-, och miljoteknik ver 1.0
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8 Hirledda virden

8.1 Hallfasthetsegenskaper
Markens hoga fasthet och utférda undersokningsmetoder har medfort att hallfasthetsegenskaper ej
kunnat utvarderats fran utférda sonderingar.

8.2 Deformationsegenskaper
Markens hoga fasthet och utférda undersékningsmetoder har medfért att deformationsegenskaper
ej kunnat utvarderats fran utforda sonderingar.

8.3 Hydrogeologiska egenskaper
Grundvattennivaer har observerats pa mellan +10,8 och +11,4 inom omradet vilket motsvarar ca 2,3
till 3,0 meter under markytan.

Avlasningar i installerade grundvattenror redovisas i Tabell 8.1.

Tabell 8.1 Observerad grundvattenniva i grundvattenror.

Punkt Mark- ROKY Spets- Datum Antal Grundvatten- Djup? Kommentar
niva niva mittillfillen niva
21AF005G +5,9 +6,8 +4,3 2021-10-21 till | 2st - - Torr
2022-04-29
21AF014G +13,7 +13,8 +9,6 2021-10-21 till | 6t +10,8 - +11,4 2,3-3,0m
2022-04-29

U Rérets dverkant
2 Djup under befintlig markyta

9 Redovisning av falt- och laboratorieundersokningar

9.1 Geoteknik

Redovisningsprogrammet GeoSuite har anvants for att redovisa resultat fran utférda undersékningar
i plan, profil och sektion. Utforda faltundersokningar redovisas pa ritningar enligt ritningsférteckning
i avsnitt 11.1.

Resultatet fran utférda provtagningar redovisas i provtabell i Bilaga 1.4. Laborationsundersdkningar
redovisas i Bilaga 1.3.

9.2 Vagteknik

Underlattarprovtagning redovisas pa plan, profil och sektion i de geotekniska ritningarna.

9.3 Miljo
Resultaten av den miljotekniska undersékningen redovisas i form av tabeller med fargkodade celler
i Bilaga 3.2

Markteknisk undersdkningsrapport, geo-, vag-, och miljoteknik ver 1.0
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| punkt 21AF011 har arsenik patraffats over riktvardet for kanslig markanvandning (KM) ytligt (0—0,5
m.u.my). | punkt 21AF015 har kobolt uppmatts i halter strax éver KM i nivdan 1 — 1,5 och 1,5 - 2
m.u.my. | dvrigt har halter av vissa metaller patraffats éver riktvardet for mindre an ringa risk (MRR)
i 5 av 7 punkter. Aven enstaka halter av PAH-H har péatraffats 6ver MRR.

Vad géller vagdikesproverna har kadmium patraffats i halter 6ver MRR i samtliga av de tre proverna.
| prov 21AF19 har dven krom, kvicksilver och bly patraffats 6ver MRR.

| grundvattenprovet i punkt 21AF014 finns vissa halter av metaller 6éver SGU:s jamforvarden for
metaller. Nickel har patréaffats i klass 5, arsenik i klass 4, bly och zink i klass 3 samt krom och koppar i
klass 1.

10 Bilagor
Geoteknik

Bilaga 1.1 Koordinatlista
Bilaga 1.2 Kalibreringsprotokoll

Bilaga 1.3 Laboratorieresultat
Bilaga 1.4 Provtagningsprotokoll
Bilaga 1.5 Grundvattenrorsprotokoll
Viégteknik

Bilaga 2.1 Siktanalyser

Miljéteknik

Klassificering av de uppmatta vardena goérs mot Naturvardsverkets riktvdarden fér férorenad mark
(Naturvardsverket 2009, rev 2016) samt mot Naturvardsverkets féreslagna haltgranser for “mindre
an ringa risk” (MARR).

Bilaga 3.1 Provpunkternas placeringar
Bilaga 3.2 Sammanstallda provresultat

Markteknisk undersdkningsrapport, geo-, vag-, och miljoteknik ver 1.0
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11 Ritningar

Sonderingar redovisas pa ritningar i plan och sektion enligt ritningsbilaga i avsnitt 11.1.

11.1 Ritningsforteckning

RITNINGS- | TYP LANGDMATNING = SKALA
NUMMER

101G0201 Plan Km 0/000-0/500 | 1:1000
101G0202 Plan Km 0/500-1/000 | 1:1000
101G0203 Plan Km 1/000-1/500 | 1:1000
101G0204 Plan Km 1/500, 1/800 | 1:1000
101G0301 Profil — E4 Km 0/000-0/500 | H1:100L 1:1000
101G0302 Profil — E4 Km 0/500-1/000 | H1:100L 1:1000
101G0303 Profil — E4 Km 1/000-1/500 | H1:100L 1:1000
101G0304 Profil — E4 Km 1/500, 1/800 | H1:100L 1:1000
101G0901 Tvarsektion Km 1/440-1/670 | 1:100

101G0902 Tvarsektion Km 1/700-1/720 | 1:100

101G0903 Tvarsektion Tvarsektion A-A 1:100

105G0301 Profil — GC-Vag Kiérningsskolan Km 0/000 - 0/162 | H 1:100 L 1:1000

Markteknisk undersdkningsrapport, geo-, vag-, och miljoteknik
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Bilaga 1.1

Projekt: E4 H&arndsand

Koordinatsystem: SWEREF 99 17 15

Ho6jdsystem: RH 2000

21AF001
21AF002
21AF003
21AF004
21AF005
21AF006
21AF007
21AF008
21AF009
21AF010
21AF011
21AF012
21AF013
21AF014
21AF015
21AF016
21AF017
21AF014G
21AF005G
u2

U4

U6

u7

us8

u9

U10
U1l
u12
U13
Ul4
u1s
Ul6

6946659,35
6946676,581
6946692,109
6946694,586
6946682,323
6946694,433
6946697,316
6946704,645
6946736,405
6946791,577
6946798,563
6946809,914
6946822,555
6946840,407
6946842,366
6946852,224
6946847,333
6946840,407
6946682,323
6945833,424
6946208,467
6946450,656
6946545,707
6946602,702
6946660,409
6946646,829
6946848,482
6945837,328
6946213,663
6946454,815
6946673,574
6946669,409

184522,484
184546,026
184566,973
184583,292
184580,996
184625,669

184753,16
184765,455
184729,222
184767,267
184786,425
184753,648
184801,357
184772,333

184758,86
184778,871
184789,913
184772,333
184580,996

183763,95

184033,72
184280,997
184358,861
184442,187
184537,353
184571,814

184781,87
183759,256
184030,249
184276,638
184597,529
184598,354

8,524
9,749
10,229
9,771
5,892
8,81
9,047
9,403
9,904
12,294
12,43
12,746
13,937
13,732
13,872
14,235
14,003
13,732
5,892
26,273
12,579
7,957
8,541
8,72
7,661
7,238
13,996
26,221
12,738
7,962
8,582
8,626
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Bilaga 1.2

GEO

Maskin:

Serienr:

Maskintimmar:
Maskinagare:

Testad detalj — utrustning:

Resultat

enhet
Djup: cm
Rotationshastighet: RPM
Rotationstryck: Bar
Hammartryck: Bar

Tryckkraft givare: kg

Halvvarv: Varv
Viktsondering: kg
Anmarkning:

Lulead 2021-04-14

Thomas Andrén
Geofound

Testprotokoll

GM 75
081584

AF Sundsvall

Givarkalibrering

logg Uppmatt
100 100
60 60
40 40
100 100
0 0
340 3561
500 bbb
750 792
1000 1048
1500 1542
2000 1026
15 15
25 25
50 50
75 75
104 108
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Bilaga 1.3

Ocular soil clasification and water Report AF20210W- 20
content A FR Y
Contractor Date for analysis
AFRY 2021-06-22
Oskar Skoglund
Object
GC-vag E4 Harnésand
Marking | Depth Sample Ocular soil Water Frost heaving Material Type Notes

date classification |content, V, sensitivity
21AF003[ 0-1,6 2021-06-07 grsasiTi 2 3B
21AF010( 0,63-1 | 2021-06-08 grSa 1 2
21AF010| 1-1,8 2021-06-08 Cldc 3 4B
21AF014| 2,2-3 |2021-06-08 grsasiTi 2 3B
21AF017|0,65-1,4| 2021-06-08 grSa 1 2
21AF017| 1,4-2 |2021-06-08 Cldc 3 4B
Standards: SS-EN 150 146851 SS-EN 150 17892-1:2014 AMA 17 CB/1
Note:
Lab technician Location and date

AW Luled 2021-06-22

Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed @afry.com

Terminalsparet 5D
954 32 Gammelstad

VAT.nr

SE556185210301

Contact

Mikael Bjorkhed
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Bilaga 1.4

Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
Harndésand E4 21AF001
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan || Se skiss Datum
2021-06-07
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GM85 [] Ja, se separat protokoll Johan Berglund
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk [ | Dynamisk Rotation
Provtagningskategori Proviéngd (m) Provdiameter (cb) Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)
C]A B []cC 1 82mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod
Skr []sp []ps [k [ ] Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt
Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning
0,0 - 1,6 SaTi

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vésentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[] Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010
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Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
Harndésand E4 21AF002
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan || Se skiss Datum
2021-06-07
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GM85 [] Ja, se separat protokoll Johan Berglund
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk [ | Dynamisk Rotation
Provtagningskategori Proviéngd (m) Provdiameter (cb) Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)
C]A B []cC 1 82mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod
Skr [ ]sp []ps [ K [ ] Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt
Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning
0,0 - 0,8 Mg:cogrsahuglass
0,8 - 2,0 SaTi

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vésentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[] Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010
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Bilaga 1.4

Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
Harndésand E4 21AF003
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan || Se skiss Datum
2021-06-07
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GM85 [] Ja, se separat protokoll Johan Berglund
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk [ | Dynamisk Rotation
Provtagningskategori Proviéngd (m) Provdiameter (cb) Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)
C]A B []cC 1 82mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod
Skr [ ]sp []ps [ K [ ] Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt
Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning
0,0 - 1,6 SaTi 1

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vésentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[] Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010
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Bilaga 1.4

Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
Harndésand E4 21AF004
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan || Se skiss Datum
2021-06-07
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GM85 [] Ja, se separat protokoll Johan Berglund
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk [ | Dynamisk Rotation
Provtagningskategori Proviéngd (m) Provdiameter (cb) Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)
C]A B []cC 1 82mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod
Skr []sp []ps [k [ ] Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt
Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning
0,0 - 1,8 SaTi

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vésentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[] Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010
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Bilaga 1.4

Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
Harndésand E4 21AF005
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan || Se skiss Datum
2021-06-07
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GM85 [] Ja, se separat protokoll Johan Berglund
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk [ | Dynamisk Rotation
Provtagningskategori Proviéngd (m) Provdiameter (cb) Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)
C]A B []cC 1 82mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod
Skr []sp []ps [k [ ] Annat: 92
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt
Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning
0,0 - 1,2 SaTi

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vésentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[] Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010
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Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
Harndésand E4 21AF006
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan || Se skiss Datum
2021-06-07
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GM85 [] Ja, se separat protokoll Johan Berglund
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk [ | Dynamisk Rotation
Provtagningskategori Proviéngd (m) Provdiameter (cb) Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)
C]A B []cC 1 82mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod
Skr [ ]sp []ps [ K [ ] Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt
Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning
0,0 - 0,5 Mg:cogrsahuwood
0,5 - 2,5 SaTi

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vésentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[] Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010



sam931
Text Box
Bilaga 1.4


Bilaga 1.4

Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: P.nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt

E4 Harnésand 21AF007
Positionering [J Méts i annan ordning [] Se separat plan Se skiss Datum

21-10-13
Sekt Sida Zz
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
GM75 [] Ja, se separat protokoll J Berglund
Foderror (m) Foderrér (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk ~ [] Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Providngd (m) Provdiameter () Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)
A B [Oc 1 82mm
Férborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod
Skr [1sp [1Ps K ] Annat:
Protokoll
Djup (m u my) u L . .
Faltklassificering av jordart enligt
Start -  Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0,0 - 0,1 Mg:gr Miljé 0-1m
0,1 - 1,0 SaTi 1

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vésentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[ Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010
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Bilaga 1.4

Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: P.nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt

E4 Harnésand 21AF008
Positionering [J Méts i annan ordning [] Se separat plan Se skiss Datum

21-10-13
Sekt Sida Zz
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
GM75 [] Ja, se separat protokoll J Berglund
Foderror (m) Foderrér (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk ~ [] Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Providngd (m) Provdiameter () Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)
A B [Oc 1 82mm
Férborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod
Skr [1sp [1Ps K ] Annat:
Protokoll
Djup (m u my) u L . .
Faltklassificering av jordart enligt
Start -  Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0,0 - 0,1 Mg:gr Miljé 0-1m
0,1 - 1,0 SaTi

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vésentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[ Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010
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Bilaga 1.4

Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: P.nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt

E4 Harnésand 21AF009
Positionering [J Méts i annan ordning [] Se separat plan Se skiss Datum

21-10-13
Sekt Sida Zz
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
GM75 [] Ja, se separat protokoll J Berglund
Foderror (m) Foderrér (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk ~ [] Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Providngd (m) Provdiameter () Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)
A B [Oc 1 82mm
Férborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod
Skr [1sp [1Ps K ] Annat:
Protokoll
Djup (m u my) u L . .
Faltklassificering av jordart enligt
Start -  Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0,0 - 1,4 Mg:grsacldc Miljé 0-2m
1,4 - 1,5 Sa trarester 1,4m
1,5 - 2,0 Cldc

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vésentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[ Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010
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Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
Harndésand E4 21AF011
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan || Se skiss Datum
_ 2021-06-08
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GM85 [] Ja, se separat protokoll Johan Berglund
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk [ | Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Proviéngd (m) Provdiameter (cb) Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

C]A B []cC 1 82mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

Skr []sp []ps [k [ ] Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 1,0 Mg:cosahu Milj6

1,0 - 1,5 Mg:sisaTi

1,5 - 24 grSaTi

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vésentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[] Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010
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Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
Harndésand E4 21AF014
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan || Se skiss Datum
_ 2021-06-08
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GM85 [] Ja, se separat protokoll Johan Berglund
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk [ | Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Proviéngd (m) Provdiameter (cb) Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

C]A B []cC 1 82mm
Férborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

Skr []sp []ps [k [ ] Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 1,2 Mg:cogrsahuwood Milj6

1,2 - 2,2 grSarTi

2,2 - 3,0 (si)grSaTi 1

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vésentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[] Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010
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Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
Harndésand E4 21AF015
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan || Se skiss Datum
2021-06-08
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GM85 [] Ja, se separat protokoll Johan Berglund
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk [ | Dynamisk Rotation
Provtagningskategori Proviéngd (m) Provdiameter (cb) Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)
C]A B []cC 1 82mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod
Skr []sp []ps [k [ ] Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt
Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning
0,0 - 0,5 Mg:cogrsa Milj6
0,5 - 0,6 Hu
0,6 - 0,8 Sa
0,8 - 1,9 Cldc Bl6tt 1,4-1,8m
1,9 - 20 siSaTi Lukt petroleum 1,4-2m

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vésentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[] Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010
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Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
Harndésand E4 21AF016
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan || Se skiss Datum
_ 2021-06-08
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GM85 [] Ja, se separat protokoll Johan Berglund
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk [ | Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Proviéngd (m) Provdiameter (cb) Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

C]A B []cC 1 82mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

Skr []sp []ps [k [ ] Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,5 Mg:cogrsa Milj6

0,5 - 0,7 Sa

0,7 - 1,0 Cldc

1,0 - 1,5 grSaTi Svag doft petroleum, lite prov

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vésentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[] Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010
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Bilaga 1.5

Grundvattenprotokoll med funktionskontroll

AF Infrastructure AB  Kontakt: P Nilsson

Uppdragsnummer Uppdrag Borrhdl
Harndsand E4 21AF005
Paositionering Datum
2021-06-07
X Y
(A) Total l&ngd (m) Borrigg Utrustning Utférd av
2,50 GM75 Johan Berglund

(B) ROK till markyta (m) Diameter grundvattenrr (mm) Material grundvattenrdr Installation

Kommentarer och avvikelser under arbetet

0,90 25 Galv [“] Lock [ ] Dexel [ ]Las
(C) Markyta till ROK (m) Filterlangd (m) Filtertyp Typ av borrhdl fér installation
0,5 Duk JB2
(Z2) Avvagd markyta (Z1) Nivad ROK (Z3) Niva spets (21) Avvégd ROK
5,89 6,79 4,29
Protokoll
(W1) Méatning djup
grundvatten fr. ROK | (WZ) Grundvattenniva Grundvatten, djup
Datum (m.d.h) under markyta (m) Anmérkning Sign
202 1' 1 1' 15 Torrlagt vid inmétning. Markyta till ROK 1,1m. Total langd 2,1m. \]V
Funktionskontroll Atgérd
Tid Avlasning Spolning L]
30 sek Godkand funktionskontroll Utférd av Pumpning L]
1 min Pafylinin L]
: [lok [JEgok ylining
2 min Ny installation Ll
4 min - +Z1
8 mi B t vz2
min Datum o 7 — W1w_ o
15 min
1] — ¥ WZ_
30 min

Skiss

AFRY

Installation utférd i enlighet med SS-EN I1SO
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Bilaga 1.5

Grundvattenprotokoll med funktionskontroll

Installation utférd i enlighet med SS-EN I1SO

AFRY
13 AF Infrastructure AB  kontakt: P.Nilsson
Uppdragsnummer Uppdrag Borrhdl
Harndsand E4 21AF014
Paositionering Datum
2021-06-08
X Y
(A) Total l&ngd (m) Borrigg Utrustning Utférd av
4,20 GM75 G Johan Berglund
(B) ROK till markyta (m) Diameter grundvattenrr (mm) Material grundvattenrdr Installation
50 PEH [“] Lock [ ] Dexel [ ]Las
(C) Markyta till ROK (m) Filterlangd (m) Filtertyp Typ av borrhdl fér installation
0,06 1,0 Slits JB2
(Z2) Avvagd markyta (Z1) Nivad ROK (Z3) Niva spets (21) Avvégd ROK
13,73 13,67 9,47
Protokoll
(W1) Métning djup
grundvatten fr. ROK | (WZ) Grundvattenniva Grundvatten, djup
Datum (m.d.h) under markyta (m) Anmaérkning Sign
2021-10'21 2,36 11,31 2,42 Inte helt klart vatten, ndgot gult. Ingen lukt. CL
2021-11-15 2,95 10,72 3,01 JV
2021-12-20 3,0 10,70 3,03 JV
2022-01-25 2,7 10,95 2,78 JV
2022-03-21 2,3 11,37 2,36 JV
2022-04-29 2,3 11,42 2,31 JV
Funktionskontroll Atgérd
Tid Avlésning Spolning L]
30 sek Godkand funktionskontroll Utférd av Pumpning L]
i PAfylini L]
1 m!n ok [Jgok fylining
2 min Ny installation Ll
4 min . +Z1
8 mi B t +z2
mln el C .\; i | _ W1w.— M:fz1
15 min
—_— r WZ_
30 min
Kommentarer och avvikelser under arbetet
A
Skiss
+Z3
AFRY
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Bilaga 2.1
Siktanalyser
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 337

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-06-08 2021-06-24
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
E4 Harnosand with: SS-EN 1ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 9,713 67,3% 45,0 96
21AF010 B-lag D30 Sand 31,5 89
Field engineer 1,717 25,7% 22,4 78
JB D10 Fine soil 16,0 72
0,316 7,0% 11,2 63
8,0 56
Total weight of sample (kg) 19,6 5,6 49
Total tested weight (g) 19577 4,0 43
Wet sieving Yes 2,0 33
Largest cobble/boulder in sample (mm) 45 1,0 23
Water content (w) SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 17
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 12
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 8
Soil classification saGr|ss-EN 1SO 14688-1 0,063 7,0
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
100
90
80
—
L/
S pad
:’ 70
C /
3 7
© 60
£ /
(1] /
]
g pd
7 A
© 40
a /
_A
30 /
20 —+-—
10
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90
Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
AW Lulea 2021-06-24
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 338

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-06-08 2021-06-24
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
E4 Harnosand with: SS-EN 1ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harndsand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 13,282 68,2% 45,0 94
21AF010 F-lag D30 Sand 31,5 81
Field engineer 1,768 25,2% 22,4 71
JB D10 Fine soil 16,0 64
0,166 6,5% 11,2 57
8,0 51
Total weight of sample (kg) 21,8 5,6 45
Total tested weight (g) 10634 4,0 40
Wet sieving Yes 2,0 32
Largest cobble/boulder in sample (mm) 45 1,0 24
Water content (w) SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 17
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 12
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 9
Soil classification saGr|SS-EN ISO 14688-1 0,063 6,5
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
100
90
- 80 /
2 /
= 70 /,
é 60 //
©
g 50 >
&
o 40
30 -~
T
20 / _—
10 E—— —
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90
Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
AW Luled  2021-06-24
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 339

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-06-08 2021-06-24
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
E4 Harnosand with: SS-EN 1ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 10,439 71,0% 45,0 89
21AF017 B-lag D30 Sand 31,5 85
Field engineer 2,195 22,1% 22,4 77
JB D10 Fine soil 16,0 71
0,169 6,9% 11,2 62
8,0 54
Total weight of sample (kg) 20,9 5,6 46
Total tested weight (g) 7658 4,0 39
Wet sieving Yes 2,0 29
Largest cobble/boulder in sample (mm) 45 1,0 22
Water content (w) SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 16
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 12
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 9
Soil classification saGr|SS-EN ISO 14688-1 0,063 6,9
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
100
90 /
80 /
q P
o
~— 70 V.
+d
g /|
2 60 A
£ /
o /
o 50 P
c
© 40 e
o /
N /'
20
//
L —
10 I
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90
Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
AW Lulea 2021-06-24
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 340

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-06-08 2021-06-24
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
E4 Harnosand with: SS-EN 1ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 4,704 48,7% 45,0 93
21AF017 F-lag D30 Sand 31,5 88
Field engineer 0,420 45,4% 22,4 83
JB D10 Fine soil 16,0 78
0,177 6,0% 11,2 72
8,0 67
Total weight of sample (kg) 19,7 5,6 62
Total tested weight (g) 11859 4,0 58
Wet sieving Yes 2,0 51
Largest cobble/boulder in sample (mm) 45 1,0 45
Water content (w) SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 35
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 20
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 8
Soil classification saGr|SS-EN ISO 14688-1 0,063 6,0
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
100
90 //
80 =<
S A
-~ 70 //
+d
C /
=} A
© 60 =
€ /
©
o 50
c
0
© 40 v
o /
30 Z
20
10 /
=
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90
Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
AW Lulea 2021-06-24
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition Report: AF2021S- 470
Ver. 1.2
Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-09-01 2021-10-26
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC'Vég E4 Hérn'dsand with: SS-EN ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 95
Marking Depth 4,204 45,9% 45,0 93
uz2 B-lag D30 Sand 31,5 89
Field engineer 0,672 45,0% 22,4 85
JB D10 Fine soil 16,0 82
0,586 4,5% 11,2 76
8,0 70
Total weight of sample (kg) 19,5 5,6 65
Total tested weight (g) 18025 4,0 59
Wet sieving Yes 2,0 50
Largest cobble/boulder in sample (mm) 63 1,0 37
Water content (w) 1,6%[SS-EN 1SO 17892-1:2014 0,5 26
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 16
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 5
Soil classification saGr|ss-EN 1SO 14688-1 0,063 4,5
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
100
L
80 <
o e
>
~ 70
€
=}
2 60 |
IS /
©
o 50
c
2
30
20 //
/
10 -
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90
Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
CJ Lulea 2021-10-26
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact

954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 454

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 1905-07-13 2021-10-26
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC'Vég E4 Hérnésand with: SS-EN 1ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harndsand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 2,699 44,8% 45,0 100
uz2 S-lag D30 Sand 31,5 98
Field engineer 0,781 53,4% 22,4 95
JB D10 Fine soil 16,0 91
1,384 1,8% 11,2 87
8,0 82
Total weight of sample (kg) 17,7 5,6 75
Total tested weight (g) 17150 4,0 69
Wet sieving Yes 2,0 55
Largest cobble/boulder in sample (mm) 31,5 1,0 36
Water content (w) 1,2%|SS-EN 1SO 17892-1:2014 0,5 22
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 13
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 2
Soil classification grSa|SS-EN ISO 14688-1 0,063 1,8
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
100 /
90 //’/
- 80 v
S pdl
?(:: 70 e
3 60 /
E e
o 50 /
e 4
30 //
20 ///
10 —
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90
Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
CJ Luled 2021-10-26
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 471

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-10-12 2021-11-23
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC-vég E4 Harnésand with: SS-EN ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 0,808 30,2% 45,0 100
u2 0,9-1,9 D30 Sand 31,5 100
Field engineer 0,088 44,2% 22,4 97
JB D10 Fine soil 16,0 93
0,025 25,6% 11,2 88
8,0 85
Total weight of sample (kg) 1,9 5,6 81
Total tested weight (g) 1715 4,0 76
Wet sieving Yes 2,0 70
Largest cobble/boulder in sample (mm) 22,4 1,0 63
Water content (w) 7,6%|SS-EN 1SO 17892-1:2014 0,5 56
Frost heaving sensitivity 2|amA 17 DC/1 0,25 47
Material type 3B[AMA 17 DC/1 0,125 37
Soil classification grsasiTi|SS-EN ISO 14688-2 0,063 25,6
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
100
/
90 //
L
80 .l
~ /
X
~ 70
+d
5
S 60 — —
©
o 50 //
c
G /
© 40 =
& //
30
/
20
10
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90
Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
AW Lulea 2021-11-23
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 455

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 1905-07-13 2021-10-26
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC'Vég E4 Hérnésand with: SS-EN 1ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harndsand D60 Gravel 63,0 86
Marking Depth 13,671 56,9% 45,0 83
u4 B-lag D30 Sand 31,5 78
Field engineer 2,330 25,5% 22,4 70
JB D10 Fine soil 16,0 64
1,083 3,3% 11,2 55
8,0 48
Total weight of sample (kg) 21,3 5,6 41
Total tested weight (g) 20731 4,0 36
Wet sieving Yes 2,0 29
Largest cobble/boulder in sample (mm) 63 1,0 22
Water content (w) 1,7%|SS-EN 1SO 17892-1:2014 0,5 17
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 11
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 4
Soil classification saGr|SS-EN ISO 14688-1 0,063 3,3
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
100
90
__ 80 . ]
S /
J‘; 70 //,
g 60 /
S 50 <
2 40 i
e L~
30 / _—
20 =
10
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90
Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
CJ Luled 2021-10-26
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 456

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 1905-07-13 2021-10-26
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC'Vég E4 Hérn'dsand with: SS-EN ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 1,891 38,0% 45,0 100
u4 S-lag D30 Sand 31,5 98
Field engineer 0,589 59,2% 22,4 96
JB D10 Fine soil 16,0 93
0,464 2,8% 11,2 89
8,0 84
Total weight of sample (kg) 17,0 5,6 79
Total tested weight (g) 15357 4,0 74
Wet sieving Yes 2,0 62
Largest cobble/boulder in sample (mm) 31,5 1,0 44
Water content (w) 1,5%|[SS-EN 1SO 17892-1:2014 0,5 27
Frost heaving sensitivity 1(amMA 17 DC/1 0,25 16
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 4
Soil classification grSa|SS-EN ISO 14688-1 0,063 2,8
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
100 —
//
_~
90 /,
/
80
—
&S //
~ 70
+d
5 /
© 60 .
£ /
©
g% e
@ /
© 40
a /
30 vt
20 //
10 //
I —
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90
Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
CJ Lulea 2021-10-26
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 472

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-10-12 2021-11-23
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC'Vég E4 Hérnésand with: SS-EN 1ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 2,567 42,8% 45,0 100
u4 1,4-2,0 D30 Sand 31,5 100
Field engineer 0,259 44,7% 22,4 98
JB D10 Fine soil 16,0 95
0,050 12,5% 11,2 87
8,0 81
Total weight of sample (kg) 1,2 5,6 74
Total tested weight (g) 1086 4,0 67
Wet sieving Yes 2,0 57
Largest cobble/boulder in sample (mm) 22,4 1,0 48
Water content (w) 4,2% [SS-EN 1S0 17892-1:2014 0,5 39
Frost heaving sensitivity 1(amMA 17 DC/1 0,25 30
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 19
Solil classification grsaTi|SS-EN ISO 14688-2 0,063 12,5
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
100 —
——
/]
90 —
80
—
7
o
X A
= 10 7
c
2 e
£ 60 =
© /
o 50 =
£ /
]
@ 40 7
o
30
20 IZal
10
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90
Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
AW Lulea 2021-11-23
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition Report: AF2021S- 457
Ver. 1.2
Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 1905-07-13 2021-10-26
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC'Vég E4 Hérn'dsand with: SS-EN ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 15,263 75,1% 45,0 98
ué B-lag D30 Sand 31,5 80
Field engineer 3,594 18,6% 22,4 70
JB D10 Fine soil 16,0 62
0,877 6,3% 11,2 51
8,0 43
Total weight of sample (kg) 11,7 5,6 36
Total tested weight (g) 11125 4,0 31
Wet sieving Yes 2,0 25
Largest cobble/boulder in sample (mm) 45 1,0 20
Water content (w) 1,4%|SS-EN 1SO 17892-1:2014 0,5 15
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 11
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 7
Soil classification Gr|SS-EN ISO 14688-1 0,063 6,3
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
100
90
80
—
X
~ 70
V
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5 /]
© 60 £
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©
o 50
c
5 //
s 40 /’
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20
//
10
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90
Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
CJ Lulea 2021-10-26
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact

954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition Report: AF2021S- 459
Ver. 1.2
Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 1905-07-13 2021-10-26
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC'Vég E4 Hérnésand with: SS-EN 1ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 0,975 23,6% 45,0 99
ué S-lag D30 Sand 31,5 98
Field engineer 0,468 72,9% 22,4 96
JB D10 Fine soil 16,0 94
0,252 3,4% 11,2 92
8,0 90
Total weight of sample (kg) 14,7 5,6 87
Total tested weight (g) 13335 4,0 83
Wet sieving Yes 2,0 76
Largest cobble/boulder in sample (mm) 45 1,0 61
Water content (w) SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 32
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 16
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 6
Soil classification grSa|SS-EN ISO 14688-1 0,063 3,4
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
100
90 /
80 —
X
< 70 /
+d
c
8 60 l/
£ /
©
o 50
c
.g /
o 40 A
a /
30 //
20 7
)l
10 /
/
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90
Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
CJ Luled 2021-10-26
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 458

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 1905-07-13 2021-10-26
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC-vag E4 Harndsand with: SS-EN ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 11,828 62,6% 45,0 96
ué F-lag D30 Sand 31,5 85
Field engineer 1,060 30,3% 22,4 78
JB D10 Fine soil 16,0 68
0,656 7,1% 11,2 59
8,0 52
Total weight of sample (kg) 20,3 5,6 48
Total tested weight (g) 20079 4,0 44
Wet sieving Yes 2,0 37
Largest cobble/boulder in sample (mm) 45 1,0 30
Water content (w) SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 19
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 12
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 7
Soil classification saGr|ss-EN 1SO 14688-1 0,063 71
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
CJ Lulea 2021-10-26
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Text Box
Bilaga 2.1


Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 473

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-10-12 2021-11-23
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC'Vég E4 Hérnésand with: SS-EN ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 0,211 16,4% 45,0 100
ué 1,0-2,0 D30 Sand 31,5 100
Field engineer 0,062 53,2% 22,4 100
JB D10 Fine soil 16,0 97
0,021 30,3% 11,2 94
8,0 90
Total weight of sample (kg) 1,7 5,6 88
Total tested weight (g) 1508 4,0 87
Wet sieving Yes 2,0 84
Largest cobble/boulder in sample (mm) 16 1,0 80
Water content (w) 10,0%|SS-EN I1SO 17892-1:2014 0,5 74
Frost heaving sensitivity 3|amMA 17 DC/1 0,25 65
Material type 4A|AMA 17 DC/1 0,125 50
Soil classification siSaTi|SS-EN ISO 14688-2 0,063 30,3
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
AW Lulea 2021-11-23
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact

954 32 Gammelstad

SE556185210301

Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1


Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 460

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-09-01 2021-10-26
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC'Vég E4 Hérn'dsand with: SS-EN ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 12,452 76,9% 45,0 100
u7 B-lag D30 Sand 31,5 97
Field engineer 3,527 16,4% 22,4 81
JB D10 Fine soil 16,0 70
0,878 6,8% 11,2 57
8,0 47
Total weight of sample (kg) 19,8 5,6 39
Total tested weight (g) 19476 4,0 32
Wet sieving Yes 2,0 23
Largest cobble/boulder in sample (mm) 31,5 1,0 17
Water content (w) SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 13
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 10
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 7
Soil classification Gr|SS-EN ISO 14688-1 0,063 6,8
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
CJ Lulea 2021-10-26
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Text Box
Bilaga 2.1


Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 461

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-09-01 2021-10-26
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC'Vég E4 Hérn'dsand with: SS-EN ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 12,452 76,9% 45,0 100
u7 B-lag D30 Sand 31,5 97
Field engineer 3,527 16,4% 22,4 81
JB D10 Fine soil 16,0 70
0,878 6,8% 11,2 57
8,0 47
Total weight of sample (kg) 19,8 5,6 39
Total tested weight (g) 19476 4,0 32
Wet sieving Yes 2,0 23
Largest cobble/boulder in sample (mm) 31,5 1,0 17
Water content (w) SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 13
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 10
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 7
Soil classification Gr|SS-EN ISO 14688-1 0,063 6,8
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
CJ Lulea 2021-10-26
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Text Box
Bilaga 2.1


Bilaga 2.1

Particle size distribuition Report: AF2021S- 462
Ver. 1.2
Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-09-01 2021-10-26
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC'Vég E4 Hérn'c')sand with: SS-EN 1ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 13,849 77,3% 45,0 100
us B-lag D30 Sand 31,5 96
Field engineer 3,960 15,7% 22,4 78
JB D10 Fine soil 16,0 66
0,909 7,0% 11,2 53
8,0 43
Total weight of sample (kg) 18,5 5,6 36
Total tested weight (g) 18168 4,0 30
Wet sieving Yes 2,0 23
Largest cobble/boulder in sample (mm) 31,5 1,0 17
Water content (w) SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 14
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 10
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 7
Soil classification Gr|SS-EN ISO 14688-1 0,063 7,0
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
CJ Lulea 2021-10-26
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact

954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1


Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 463

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-09-01 2021-10-26
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC-vég E4 Harnésand with: SS-EN ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 92
Marking Depth 15,300 60,8% 45,0 87
us F-lag D30 Sand 31,5 75
Field engineer 1,835 26,6% 22,4 66
JB D10 Fine soil 16,0 61
0,222 4,7% 11,2 54
8,0 49
Total weight of sample (kg) 20,1 5,6 44
Total tested weight (g) 20029 4,0 39
Wet sieving Yes 2,0 31
Largest cobble/boulder in sample (mm) 63 1,0 24
Water content (w) SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 16
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 10
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 7
Soil classification saGr|SS-EN ISO 14688-1 0,063 4,7
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
CJ Lulea 2021-10-26
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition Report: AF2021S- 474
Ver. 1.2
Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-10-11 2021-11-23
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC'Vég E4 Hérnésand with: SS-EN 1ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harndsand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 0,837 27,9% 45,0 100
us8 0,7-2,0 D30 Sand 31,5 100
Field engineer 0,126 51,1% 22,4 100
JB D10 Fine soil 16,0 98
0,030 20,9% 11,2 93
8,0 88
Total weight of sample (kg) 1,9 5,6 84
Total tested weight (g) 1689 4,0 80
Wet sieving Yes 2,0 72
Largest cobble/boulder in sample (mm) 16 1,0 64
Water content (w) 8,5% |SS-EN 1SO 17892-1:2014 0,5 53
Frost heaving sensitivity 2|amA 17 DC/1 0,25 41
Material type 3B[AMA 17 DC/1 0,125 30
Soil classification grsasiTi|SS-EN ISO 14688-2 0,063 20,9
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
AW Luled 2021-11-23
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Text Box
Bilaga 2.1


Bilaga 2.1

Particle size distribuition Report: AF2021S- 464
Ver. 1.2
Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-09-01 2021-10-26
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC'Vég E4 Hérn'dsand with: SS-EN ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 9,726 71,2% 45,0 100
uo B-lag D30 Sand 31,5 99
Field engineer 2,241 21,3% 22,4 86
JB D10 Fine soil 16,0 75
0,403 7,5% 11,2 64
8,0 55
Total weight of sample (kg) 15,7 5,6 46
Total tested weight (g) 15770 4,0 39
Wet sieving Yes 2,0 29
Largest cobble/boulder in sample (mm) 31,5 1,0 21
Water content (w) SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 16
Frost heaving sensitivity 1(amMA 17 DC/1 0,25 12
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 8
Soil classification saGr|[Ss-EN 1SO 14688-1 0,063 7,5
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
CJ Luled 2021-10-26
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 465

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-09-01 2021-10-26
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC'Vég E4 Hérn'dsand with: SS-EN ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 10,025 64,7% 45,0 98
uo F-lag D30 Sand 31,5 86
Field engineer 1,442 29,7% 22,4 77
JB D10 Fine soil 16,0 69
0,643 5,5% 11,2 62
8,0 56
Total weight of sample (kg) 20,4 5,6 51
Total tested weight (g) 17597 4,0 45
Wet sieving Yes 2,0 35
Largest cobble/boulder in sample (mm) 45 1,0 26
Water content (w) SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 18
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 10
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 6
Soil classification saGr|SS-EN ISO 14688-1 0,063 5,5
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
CJ Lulea 2021-10-26
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 475

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-10-13 2021-11-23
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC-vag E4 Harndsand with: SS-EN ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harndsand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 4,516 51,9% 45,0 100
uo 0,8-2,0 D30 Sand 31,5 100
Field engineer 0,475 37,5% 22,4 98
JB D10 Fine soil 16,0 91
0,060 10,6% 11,2 82
8,0 72
Total weight of sample (kg) 2,0 5,6 64
Total tested weight (g) 1729 4,0 58
Wet sieving Yes 2,0 48
Largest cobble/boulder in sample (mm) 22,4 1,0 39
Water content (w) 8,1% |SS-EN IS0 17892-1:2014 0,5 31
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 23
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 17
Soil classification saGrTi[SS-EN ISO 14688-2 0,063 10,6
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
AW Luled 2021-11-23
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Text Box
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 476

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-10-13 2021-11-23
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC-vég E4 Harnésand with: SS-EN ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 1,725 38,0% 45,0 100
u1o0 0,4-1,2 D30 Sand 31,5 100
Field engineer 0,163 47,7% 22,4 100
JB D10 Fine soil 16,0 94
0,044 14,4% 11,2 87
8,0 82
Total weight of sample (kg) 1,5 5,6 75
Total tested weight (g) 1397 4,0 70
Wet sieving Yes 2,0 62
Largest cobble/boulder in sample (mm) 16 1,0 55
Water content (w) 8,0%|SS-EN I1SO 17892-1:2014 0,5 47
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 38
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 26
Soil classification grsaTi|SS-EN ISO 14688-2 0,063 14,4
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
AW Lulea 2021-11-23
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition Report: AF2021S- 466
Ver. 1.2
Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-09-01 2021-10-26
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC'Vég E4 Hérnésand with: SS-EN 1ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 14,085 71,4% 45,0 99
Uil B-lag D30 Sand 31,5 89
Field engineer 2,352 21,3% 22,4 73
JB D10 Fine soil 16,0 64
0,135 7,3% 11,2 55
8,0 48
Total weight of sample (kg) 21,5 5,6 42
Total tested weight (g) 21290 4,0 36
Wet sieving Yes 2,0 29
Largest cobble/boulder in sample (mm) 45 1,0 22
Water content (w) SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 17
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 13
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 10
Soil classification saGr|ss-EN 1SO 14688-1 0,063 7,3
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
CJ Lulea 2021-10-26
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact

954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Text Box
Bilaga 2.1


Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 467

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-09-01 2021-10-26
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC-vag E4 Harndsand with: SS-EN ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harndsand D60 Gravel 63,0 93
Marking Depth 17,439 64,7% 45,0 88
Uil F-lag D30 Sand 31,5 76
Field engineer 2,413 22,5% 22,4 66
JB D10 Fine soil 16,0 58
0,162 6,1% 11,2 51
8,0 45
Total weight of sample (kg) 22,9 5,6 40
Total tested weight (g) 22649 4,0 36
Wet sieving Yes 2,0 29
Largest cobble/boulder in sample (mm) 63 1,0 22
Water content (w) SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 17
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 12
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 9
Soil classification saGr|SS-EN ISO 14688-1 0,063 6,1
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
100
90 //
~ 80 7
g /
= 70 /
3 60 A
E I
© /
2 %0 vl
2 40 P
£ =
30 / _—
20 =
0 EENE //
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90
Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
CJ Luled 2021-10-26
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Text Box
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition Report: AF2021S- 477
Ver. 1.2
Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-10-11 2021-11-23
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC'Vég E4 Hérnésand with: SS-EN 1ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth #SAKNAS! 3,4% 45,0 100
Uil 0,75-1,8 D30 Sand 31,5 100
Field engineer 0,024 17,9% 22,4 100
JB D10 Fine soil 16,0 100
0,008 78,7% 11,2 99
8,0 98
Total weight of sample (kg) 1,4 5,6 98
Total tested weight (g) 1118 4,0 98
Wet sieving Yes 2,0 97
Largest cobble/boulder in sample (mm) 11,2 1,0 94
Water content (w) 18,4%|SS-EN I1SO 17892-1:2014 0,5 90
Frost heaving sensitivity 3|amMA 17 DC/1 0,25 85
Material type 4B|AMA 17 DC/1 0,125 81
Soil classification Cldc|SS-EN 1SO 14688-1 0,063 78,7
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
AW Lulea 2021-11-23
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact

954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition Report: AF2021S- 468
Ver. 1.2
Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-09-01 2021-10-26
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC'Vég E4 Hérnésand with: SS-EN 1ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 92
Marking Depth 10,813 58,8% 45,0 86
ui3 B-lag D30 Sand 31,5 80
Field engineer 1,426 28,1% 22,4 74
JB D10 Fine soil 16,0 68
0,208 5,1% 11,2 61
8,0 54
Total weight of sample (kg) 19,4 5,6 48
Total tested weight (g) 19389 4,0 41
Wet sieving Yes 2,0 33
Largest cobble/boulder in sample (mm) 63 1,0 28
Water content (w) SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 22
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 14
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 7
Soil classification saGr|ss-EN 1SO 14688-1 0,063 51
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
CJ Luled 2021-10-26
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 469

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-09-01 2021-10-26
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC'Vég E4 Hérn'c')sand with: SS-EN 1ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harnésand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 3,026 44,0% 45,0 98
ui3 S-lag D30 Sand 31,5 90
Field engineer 0,340 48,5% 22,4 85
JB D10 Fine soil 16,0 81
0,091 7,4% 11,2 77
8,0 73
Total weight of sample (kg) 17,1 5,6 68
Total tested weight (g) 16854 4,0 64
Wet sieving Yes 2,0 56
Largest cobble/boulder in sample (mm) 45 1,0 47
Water content (w) SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 38
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 26
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 13
Soil classification grSa|SS-EN ISO 14688-1 0,063 7,4
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
CJ Lulea 2021-10-26
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjoérkhed
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Bilaga 2.1

Particle size distribuition

Ver. 1.2

Report: AF2021S- 478

Contractor Date for sampling Date for analysis
AFRY 2021-10-12 2021-11-23
Oskar Skoglund
Object Particle size distribuition in accord
GC'Vég E4 Hérnésand with: SS-EN 1ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve |ACC %
Harndsand D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 3,206 47,2% 45,0 100
ui3 1,1-2,0 D30 Sand 31,5 100
Field engineer 0,471 43,8% 22,4 100
JB D10 Fine soil 16,0 92
0,074 8,9% 11,2 84
8,0 77
Total weight of sample (kg) 0,7 5,6 71
Total tested weight (g) 675 4,0 65
Wet sieving Yes 2,0 53
Largest cobble/boulder in sample (mm) 16 1,0 40
Water content (w) 3,8%|SS-EN 1SO 17892-1:2014 0,5 31
Frost heaving sensitivity 1|AMA 17 DC/1 0,25 23
Material type 2|AaMA 17 DC/1 0,125 15
Soil classification sagrTi|SS-EN ISO 14688-2 0,063 8,9
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
AW Luled 2021-11-23
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsp%ret 5D VAT.nr Contact

954 32 Gammelstad

SE556185210301

Mikael Bjoérkhed
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Jamfdrelsetabell analysresultat, vagdikesprovtagning

Provpunkt Enhet | MRR! «km* [Nkve EEN 21AF18 21AF19 21AF20
Provtagningsdatum

Provnummer 177-2021-06220685 = 177-2021-06220686 = 177-2021-06220687
Djup m u my 0,3 0,3 0,3
Torrsubstans, TS % 80,2 89,2 90,2
Petroleumamnen

Bensen mg/kg TS 0,012

Etylbensen mg/kg TS 10

M/P/O-Xylen mg/kg TS 10

Toluen mg/kg TS 10

Alifater >C5-C8 mg/kg TS 25

Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25

Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100

Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100

Alifater >C5-C16 mg/kg TS 100

Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100

Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10

Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3

Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10

PAH

PAH-L mg/kg TS 3

PAH-M mg/kg TS 3,5 0,2 0,15 0,15
PAH-H mg/kg TS 1 0,3 0,22 0,23
PAH, cancerogena mg/kg TS - 0,26 0,19 0,19
PAH, 6vriga mg/kg TS - 0,29 0,23 0,24
Metaller

Arsenik As mg/kg TS 10 5,4 8,1 4,8
Barium, Ba mg/kg TS 200 81 110 68
Kadmium Cd mg/kg TS 0,8

Kobolt Co mg/kg TS 15 8,8 9,7 8,2
Krom Cr, totalt mg/kg TS 80 31 37
Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,25 0,025 0,025
Koppar Cu mg/kg TS 80 18 28 21
Nickel Ni mg/kg TS 40 18 22 17
Bly Pb mglkg TS 50 15 o 17
Vanadin V mg/kg TS 100 35 46 34
Zink Zn mg/kg TS 250 65 71 81

1-MRR- Mindre an Ringa Risk. Naturvardsverket, Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten,

Handbok 2010:1.

2-KM-Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark, Rapport 5976,

2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

3-MKM-Mindre Kéanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad mark,

Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

4-FA-Farligt Avfall. Avfall Sverige, Uppdaterade beddémningsgrunder fér férorenade massor,

Rapport 2019:01.

Sidalav1l

Projekt: E4 Harnosand



Jamforelsetabell analysresultat, Grundvatten

2 2
[ rovpunie Enhet [SGU2013:01 SGU2013:01 SGU 2013:01 ::;:r‘g SPI.RV2 ::;d':l‘;v 21AF14_GV
|Klass 2 Klass 3 Klass 4 byggnader ytvatten dricksvatten
|Provtagningsdatum 2021-10-21
IPeuobumémnen
[Bensen mg/l 0,00002 0,0001 00002 [NNGIGOIN o005 0.5 0,0005
IEtbeensen mg/l 6 0,5 0,03
|mPio-xylen mg/l 3 0,5 0,25
Toluen mg/l 7 0,5 0,04
Alifater >C5-C8 mg/l 3 0,3 0,1
Alifater >C8-C10 mg/l 0,1 0,15 0,1
Alifater >C10-C12 mg/l 0,025 0,3 0,1
Alifater >C12-C16 mg/l - 3 0,1
Alifater >C16-C35 mg/l - 3 0,1
Aromater >C8-C10 mg/l 0,8 0,5 0,07
Aromater >C10-C16 mg/l 10 0,12 0,01
Aromater >C16-C35 mg/l 25 0,005 0,002
|PAH
IBenzo(a)pyren ug/l 0,0005 0,001 0,002 _
IBenso(b,k)quoranten A g/l
IBenzo(g,h,i)perern B g/l
|Indeno(1,2,3-cd)pyren Cc g/l
Summa A+B+C 0,001* A o0z~ [N
|PAH-L ug/l 2000 120 10
|PAH-M ng/l 10 5 2
[PAH-H ug/l 300 05 0,05
IPAH, cancerogena ug/l
|PAH, svriga ng/l
Metaller
|Arsenik As mg/l 0,001 0,002 0,005 0,0063
|Barium, Ba mg/l 0,019
Kadmium Cd mg/l 0,0001 0,0005 0,001 0,000046
Kobolt Co mg/l 0,0066
Krom Cr, totalt mg/l 0,0005 0,005 0,01 0,0031
Koppar Cu mg/l 0,02 0,2 1 0,036
Kvicksilver Hg mg/l 0,000005 0,00001 0,00005
Nickel Ni mg/| 0,0005 0,002 0,01
|Bly Pb mg/| 0,0005 0,001 0,002 - 0,05 0,005 0,0018
Vanadin V mg/l 0,0077
Zink Zn mg/l 0,005 0,01 0,1 0,041
1) SGU-rapport 2013:01. Bedsmningsgrunder for grundvatten. Utkom februari 2013. Klass 5 innebar mycket hag halt.
* Riktvarden for metaller avser filtrerade prover
**rikt-/gransvarde ska tillimpas pa summan av halterna av Tten, bens(k! Tten, ylen och indeno(1
2) SPI. Efter ing av f¢ och . Utkom 2010. Riktvérden for grundvatten presenteras i Tabell 5.10 i rapporten.

Sidalavl
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Jamforelsetabell analysresultat, jord

Provpunkt Enhet mrr' kv | mkm® [EEE 21AF07 21AF07 21AF08 21AF08
Provtagningsdatum 2021-10-13 2021-10-13 2021-10-13 2021-10-13
Provnummer 177-2021-10180125 = 177-2021-10180126 = 177-2021-10180127 = 177-2021-10180128
Djup m u my 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0,5-1
Torrsubstans, TS % 95 95 95 95
Petroleumdamnen

Bensen mg/kg TS o 0,012

Etylbensen mg/kg TS o 10

M/P/O-Xylen mg/kg TS - 10

Toluen mg/kg TS o 10

Alifater >C5-C8 mg/kg TS o 25

Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25

Alifater >C10-C12 mg/kg TS - 100

Alifater >C12-C16 mg/kg TS o 100

Alifater >C5-C16 mg/kg TS - 100

Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100

Aromater >C8-C10 mg/kg TS o 10

Aromater >C10-C16 mg/kg TS - 3

Aromater >C16-C35 mg/kg TS o 10

PAH

PAH-L mg/kg TS 0,6 3

PAH-M mg/kg TS 2 3,5 0,12

PAH-H mg/kg TS 0,5 1 0,13

PAH, cancerogena mg/kg TS - - 0,11

PAH, 6vriga mg/kg TS - - 0,18

Metaller

Arsenik As mg/kg TS 10 10 6 7 5,1 7,2
Barium, Ba mg/kg TS - 200 25 25 26 27
Kadmium Cd mg/kg TS 0,2 0,8

Kobolt Co mg/kg TS - 15 3,8 4,3 3,2 4,5
Krom Cr, totalt mg/kg TS 40 80 20 17 18 22
Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,1 0,25 0,01

Koppar Cu mg/kg TS 40 80 14 11 8,1 9,8
Nickel Ni mg/kg TS 35 40 14 11 8,8 12
Bly Pb mg/kg TS 20 50 5,4 4 9,2 4,4
Vanadin V mg/kg TS - 100 15 13 14 16
Zink Zn mg/kg TS 120 250 20 18 23 17

1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, A

Handbok 2010:1.

2-KM-Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark, Rapport 5976,

2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

3-MKM-Mindre Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark,

\tervinning av avfall i anlaggningsarbeten,

Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

4-FA-Farligt Avfall. Avfall Sverige, Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor,

Rapport 2019:01.

Sidalavé
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Jamforelsetabell analysresultat, jord

Provpunkt Enhet mrr' kv | mkm® [EEE 21AF09 21AF09 21AF09 21AF09
Provtagningsdatum 2021-10-13 2021-10-13 2021-10-13 2021-10-13
Provhnummer 177-2021-10180129 = 177-2021-10180130 = 177-2021-10180131 = 177-2021-10180132
Djup m u my 0-0,5 0,5-1 11,5 1,5-2
Torrsubstans, TS % 92 90 85 79
Petroleumdamnen

Bensen mg/kg TS o 0,012

Etylbensen mg/kg TS o 10

M/P/O-Xylen mg/kg TS - 10

Toluen mg/kg TS o 10

Alifater >C5-C8 mg/kg TS o 25

Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25

Alifater >C10-C12 mg/kg TS - 100

Alifater >C12-C16 mg/kg TS o 100

Alifater >C5-C16 mg/kg TS - 100

Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100

Aromater >C8-C10 mg/kg TS o 10

Aromater >C10-C16 mg/kg TS - 3

Aromater >C16-C35 mg/kg TS o 10

%

PAH-L mg/kg TS 0,6 3

PAH-M mg/kg TS 2 3,5

PAH-H mg/kg TS 0,5 1

PAH, cancerogena mg/kg TS - -

PAH, 6vriga mg/kg TS - -

Metaller

Arsenik As mg/kg TS 10 10 3,9 3,6 4,8 8,1
Barium, Ba mg/kg TS - 200 59 38 38 130
Kadmium Cd mg/kg TS 0,2 0,8 0,058 0,098 0,14
Kobolt Co mg/kg TS - 15 9,5 5,2 5,3 13
Krom Cr, totalt mg/kg TS 40 80 48 30 25 38
Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,1 0,25 0,023 0,011
Koppar Cu mg/kg TS 40 80 18 11 15 23
Nickel Ni mg/kg TS 35 40 31 16 14 31
Bly Pb mg/kg TS 20 50 6,6 6,4 8,6 15
Vanadin V mg/kg TS - 100 31 23 17 38
Zink Zn mg/kg TS 120 250 4 28 33 63

1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, A

Handbok 2010:1.

2-KM-Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark, Rapport 5976,

2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

3-MKM-Mindre Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark,

\tervinning av avfall i anlaggningsarbeten,

Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

4-FA-Farligt Avfall. Avfall Sverige, Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor,

Rapport 2019:01.

Sida2 avé6
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Jamforelsetabell analysresultat, jord

Provpunkt Enhet mrr' kv | mkm® [EEE 21AF011 21AF011 21AF011 21AF011
Provtagningsdatum 2021-06-08 2021-06-08 2021-06-08 2021-06-08
Provhnummer 177-2021-06220669 = 177-2021-06220670 = 177-2021-06220671 @ 177-2021-06220672
Djup m u my 0-0,5 0,5-1 11,5 1,5-2
Torrsubstans, TS % 86 80 91 91
Petroleumdamnen

Bensen mg/kg TS o 0,012

Etylbensen mg/kg TS o 10

M/P/O-Xylen mg/kg TS - 10

Toluen mg/kg TS o 10

Alifater >C5-C8 mg/kg TS o 25

Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25

Alifater >C10-C12 mg/kg TS - 100

Alifater >C12-C16 mg/kg TS o 100

Alifater >C5-C16 mg/kg TS - 100

Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100 15 10

Aromater >C8-C10 mg/kg TS o 10

Aromater >C10-C16 mg/kg TS - 3

Aromater >C16-C35 mg/kg TS - 10

PAH

PAH-L mg/kg TS 0,6 3

PAH-M mg/kg TS 2 3,5 0,2 0,23

PAH-H mg/kg TS 0,5 1 0,33 0,31

PAH, cancerogena mg/kg TS - - 0,29 0,28

PAH, 6vriga mg/kg TS - - 0,29 0,32

Metaller

Arsenik As mg/kg TS 10 10 17 3,7 5,6 6,8
Barium, Ba mg/kg TS - 200 54 60 42 39
Kadmium Cd mg/kg TS 0,2 0,8 0,16 0,15 0,063 0,058
Kobolt Co mg/kg TS - 15 4,9 4,6 5,3 4,3
Krom Cr, totalt mg/kg TS 40 80 28 25 24 21
Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,1 0,25 0,093 0,15 0,023 0,022
Koppar Cu mg/kg TS 40 80 14 13 11 10
Nickel Ni mg/kg TS 35 40 14 13 15 12
Bly Pb mg/kg TS 20 50 27 29 7,9 7.4
Vanadin V mg/kg TS - 100 24 23 21 20
Zink Zn mg/kg TS 120 250 54 48 33 28

1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, A

Handbok 2010:1.

2-KM-Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark, Rapport 5976,

2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

3-MKM-Mindre Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark,

\tervinning av avfall i anlaggningsarbeten,

Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

4-FA-Farligt Avfall. Avfall Sverige, Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor,

Rapport 2019:01.

Sida3avé

E4 Harn6sand



Jamforelsetabell analysresultat, jord

Provpunkt Enhet mrr' kv | mkm® [EEE 21AF014 21AF014 21AF014 21AF014
Provtagningsdatum 2021-06-08 2021-06-08 2021-06-08 2021-06-08
Provhnummer 177-2021-06220673 = 177-2021-06220674  177-2021-06220675  177-2021-06220676
Djup m u my 0-0,5 0,5-1 11,2 1,2-2
Torrsubstans, TS % 85 86 86 92
Petroleumdamnen

Bensen mg/kg TS o 0,012

Etylbensen mg/kg TS o 10

M/P/O-Xylen mg/kg TS - 10

Toluen mg/kg TS o 10

Alifater >C5-C8 mg/kg TS o 25

Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25

Alifater >C10-C12 mg/kg TS - 100

Alifater >C12-C16 mg/kg TS o 100

Alifater >C5-C16 mg/kg TS - 100

Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100 16

Aromater >C8-C10 mg/kg TS o 10

Aromater >C10-C16 mg/kg TS - 3

Aromater >C16-C35 mg/kg TS - 10

PAH

PAH-L mg/kg TS 0,6 3

PAH-M mg/kg TS 2 3,5 0,65 0,44 0,34

PAH-H mg/kg TS 0,5 1 0,85 0,53 0,42

PAH, cancerogena mg/kg TS - - 0,74 0,47 0,37

PAH, 6vriga mg/kg TS - - 0,8 0,55 0,43

Metaller

Arsenik As mg/kg TS 10 10 4,6 5,5 6 6,4
Barium, Ba mg/kg TS - 200 54 43 44 36
Kadmium Cd mg/kg TS 0,2 0,8 0,13 0,1 0,083 0,055
Kobolt Co mg/kg TS - 15 4,5 3,9 4,3 3,3
Krom Cr, totalt mg/kg TS 40 80 30 23 25 25
Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,1 0,25 0,089 0,074 0,069 0,018
Koppar Cu mg/kg TS 40 80 12 9,2 10 9,3
Nickel Ni mg/kg TS 35 40 14 11 13 11
Bly Pb mg/kg TS 20 50 40 29 22 7,4
Vanadin V mg/kg TS - 100 22 20 21 18
Zink Zn mg/kg TS 120 250 50 40 39 24

1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, A

Handbok 2010:1.

2-KM-Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark, Rapport 5976,

2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

3-MKM-Mindre Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark,

\tervinning av avfall i anlaggningsarbeten,

Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

4-FA-Farligt Avfall. Avfall Sverige, Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor,

Rapport 2019:01.

Sida4 av 6
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Jamforelsetabell analysresultat, jord

Provpunkt Enhet | MRR' kv [NKve EE 21AF015 21AF015 21AF015 21AF015
Provtagningsdatum 2021-06-08 2021-06-08 2021-06-08 2021-06-08
Provhnummer 177-2021-06220677 = 177-2021-06220678 @ 177-2021-06220679 = 177-2021-06220680
Djup m u my 0-0,5 0,5-1 11,5 1,5-2
Torrsubstans, TS % 91 80 75 76
Petroleumamnen

Bensen mg/kg TS 0,012

Etylbensen mg/kg TS 10

M/P/O-Xylen mg/kg TS 10

Toluen mg/kg TS 10

Alifater >C5-C8 mg/kg TS 25

Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25

Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 5,8

Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 15 1
Alifater >C5-C16 mg/kg TS 100 25

Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100

Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10

Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 1,8 1,5
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10

PAH

PAH-L mg/kg TS 3

PAH-M mg/kg TS 3,5

PAH-H mg/kg TS 1

PAH, cancerogena mg/kg TS -

PAH, 6vriga mg/kg TS -

Metaller

Arsenik As mg/kg TS 10 4,7 2,3 9,9 9
Barium, Ba mg/kg TS 200 72 44 150 140
Kadmium Cd mg/kg TS 0,8 0,079 0,093 0,18 0,13
Kobolt Co mg/kg TS 15 11 4,5 16 16
Krom Cr, totalt mglkg TS 80 20 T A
Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,25 0,032 0,025 0,016 0,014
Koppar Cu mg/kg TS 80 19 16 28 26
mglkg TS 40 28 14 e @
Bly Pb mg/kg TS 50 14 17 16
Vanadin V mg/kg TS 100 36 16 48 44
Zink Zn mg/kg TS 250 52 29 77 69

1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten,

Handbok 2010:1.

2-KM-Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark, Rapport 5976,

2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

3-MKM-Mindre Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark,

Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

4-FA-Farligt Avfall. Avfall Sverige, Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor,

Rapport 2019:01.

Sida5av6
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Jamforelsetabell analysresultat, jord

Provpunkt Enhet | MRR! «km* [Pk EEN 21AF016 21AF016 21AF016
Provtagningsdatum 2021-06-08 2021-06-08 2021-06-08
Provnummer 177-2021-06220681 ~ 177-2021-06220682 = 177-2021-06220683
Djup m u my 0-0,5 0,51 11,5
Torrsubstans, TS % 89 85 92
Petroleuméamnen

Bensen mg/kg TS - 0,012 |

Etylbensen mg/kg TS 10

M/P/O-Xylen mg/kg TS 10 |

Toluen mg/kg TS 10

Alifater >C5-C8 mg/kg TS 25 |

Alifater >C8-C10 mglkg TS 25

Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 |

Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 |

Alifater >C5-C16 mg/kg TS 100

Alifater >C16-C35 mglkg TS 100 17

Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 |

Aromater >C10-C16  mglkg TS 3

Aromater >C16-C35 mg/kg TS “

PAH -

PAH-L mglkg TS B

PAH-M mg/kg TS 35 |

PAH-H mglkg TS 1

PAH, cancerogena mg/kg TS _

PAH, 6vriga mg/kg TS _

Metaller --

Arsenik As mg/kg TS 10 | 3,6 6,9
Barium, Ba mglkg TS 200 34 67
Kadmium Cd mg/kg TS 08 | 0,084 0,07
Kobolt Co mg/kg TS 15 | 4,4 5,8
Krom Cr, totalt mglkg TS 80 23 - s
Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,25 | 0,02

Koppar Cu mg/kg TS “ 8,2 19
Nickel Ni mglkg TS 40 12 19
Bly Pb mg/kg TS 50 | 7,7 6,2
Vanadin V mglkg TS 100 23 28
Zink Zn mg/kg TS 250 | 32 30

1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten,
Handbok 2010:1.

2-KM-Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark, Rapport 5976,
2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

3-MKM-Mindre Kéanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark,
Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2016).

4-FA-Farligt Avfall. Avfall Sverige, Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor,
Rapport 2019:01.
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