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Oversikt

Hagndsand Teckenférklaring
o Allmén vag
Gédean Tatorter
Vandringshinder
® Dammregistret 2013
‘-;ﬁ(\ ©  Dammregistret 1995
¢ & Hydrologi
0 Vattenyta
Avrinningsomrade
[] Huwudawrinningsomrade

Ojesjon

Ojesjons regleringsdamm
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Ojesjon

« Inom Gadeans HARO

« Fungerar som magasin i
ravattenforsorjningen till Harnésands
centralort

 Regleringsdamm vid utloppet till Bransan

» Vattendom 1976
Damningsgréans +101,80
Sankningsgrans +100,60

MinimitaPpning till Bransan pa 70 I/s eller sa
att det gar minst 250 I/s i Gadeéan

 Infléde (SMHI*):
HHQ: 17,3 m3/s
MHQ: 5,9 m3/s
MQ: 0,89 m3/s
MLQ: 0,07 m3/s
LLQ: 0,02 m3/s

* "Summap av alla tillfloden till Ojesjon samt lokalt
flode for Ojesjon, hamtat fran S-HYPE

Ojesjons regleringsdamm

7__TILLSTAND

Endr hinder icke funnits féroligga mot genomférande av det stkta

fsretaget, lédmnar vattendemstolen kemmunen tillstdnd - pd vill-
kor att i 1938 Ars utslag tillstadd vattenbortledning frdn Nas-
8 jon begrinsas ti11 i medeltal hégst 15 1/s - att Ska vatten-
Sverledningen frén Lingsjon till Bondsjon i medeltal for &r frédn
115 till 235 1/s och i medeltal for vecka frdn 150 till 310 1/s,
att for detta dndamdl och f&r dkning av 14gvattenforingen i
GAdeAn reglera vattenstdnden i ooh avrinningen ux Ojesjdn med
héjden +101,80 m som dimningsgréins nch hijden +100,60 m som sdnk-
ningsgrins samt att oka vattenbortledningen frdn Bondsjén i en
mot den Bkade Sverledningen frin Léngs j6n svarande omfattning,
allt med av vattendomstolen nedan i domen faststdllda vattenhus-

héllningsbestiammelser,

Ojesjons regleringsdamm beviljades tillstand 1976

Fiskevardsteknik AB



5 (46)

OJESJONS
REGLERINGSDAMM

NUVARANDE
FORHALLANDE
Plan A, skala 1 : 200

W +101,8-100,6
MW +101,4
]

Regleringsluckor

Utskov med vagbro

MW +100,3
L]

Fiskevardsteknik AB



6 (46)

T

Dammen regleras med 4 lika breda spettluckor

B

Pa norra stranden ovan dammen &r en automatiskt avlast pegel Nedstroms dammen &ar Bransan relativt lugnflytande

Fiskevardsteknik AB
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Nedstromssidan av dammen

Den hogra stranden ovan dammen. Flacka strander. En bit nedanfér dammen mats vattenforingen éver ett fast skibord

Fiskevardsteknik AB



Vattenstand
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Vattenstand

W, Ojesjon (mof)

Ojesjons vattenstand
Uppmatt niva, manadsmedel
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Vattenforing
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Vattenflodde (m3/s)

Jan

Feb

Mar

Tillrinning till Ojesjon (SMHI)
Manadsmedel
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—— MHQdygn
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MLQdygn

Okt Nov Dec
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Vattenforing

Avbordning till Bransan
Manadsmedel

Uppmatt
——Modellerat (SMHI, <390 I/s)

Vattenforing éver 390 I/s mats inte

Fiskevardsteknik AB



Vattenforing

Avbordning till Bransan

Dygnsmedel
0.50 yg

0.45
0.40

0.35

Uppmatt fléde
——MinQ
0.10 —— Simulerad naturlig (SMHI)

0.15

Vattenforing éver 390 I/s mats inte
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Ny damm

Malséattning

« Flodet ska vara sjalvreglerande i sa stor utstrackning som det ar mojligt, utan att
fastigheter eller anlaggningar aventyras

— Hastiga flodesforandringar bor undvikas da det ar skadligt for livet i Bransan

« Konstruktionen bor tillata ordentlig varflod

— Jmf dagens avbordningsformaga ~18 md/s
« Hushallning av vatten till torrperioder ska vara mojlig
» Fiskvandring ska vara mgjlig for alla forekommande arter
« Villkoren i vattendomen skall uppfyllas
- Vattenforingen till Bransan ska kunna avstangas helt

Fiskevardsteknik AB



Malsattning

 Fungera for bade upp- och nedvandring
 Alla forekommande arter och storlekar
« Hansyn till radande vattenstand och

vattenforing

Att beakta

Princip och material
Placering och utrymme
Anlaggningskostnader

Drift och underhallskostnad
Flodesdimensionering
Vattenhastighet och djup

14 (46)

Fiskvagar

Teknisk fiskvag i form av slitsranna fran Kallstena, Hedstrommen.

Fiskevardsteknik AB
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Basta mojliga teknik

Fiskvag Havs
- . . s Vatten
« HaV rekommenderar naturlika fiskvagar framfor myndigheten
tekniska
* Om inte naturlika kan anlaggas pga exempelvis _ )
brist pa utrymme kan tekniska fiskvagar Anordningar for upp- OC_h
overvagas nedstromspassage av fisk
Anlockning vid vattenanlaggningar
* Utloppet placerat nara hinder dar dominerande e e e nebkidhelemil
flode tappas
Passage

* Fiskvag ska vara anpassad for alla
forekommande arter

«  For en naturlik fiskvag innebar det en lutning pa
max 2 % (FVT)

Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:14

<
[ Fiskvagen ska anpassas for alla forekommande fiskarter for att erbjuda god konnektivitet enligt

miljokvalitetsnormen )

Fiskevardsteknik AB



Flode

Fallhojd

Dimensionering

Utnyttja maximalt flode for fiskvagen
Undvik reglering i fiskvagen
Efterstrava naturlik flodesvariation

Dammen ska kunna avbdrda minimiflodet
vid SG

Fiskvagen ska inte torrlaggas vid laga
nivaer i sjon

Fiskvag dimensioneras for maximal
fallhojd

Uppskattad fallhojd ca 1,0-1,5m

« Variationen i undervattenytans niva maste
matas upp noggrant infér projektering

16 (46)
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Vattenbalans

Tillrinning Ojesjon Utflode, Branséan

-i [w >

Hydrologisk modell

eV
- W

* Qin
* Qut

Ojesjons vattenstand, som ges ett rimligt startvarde vid starten av simuleringen

den lagrade vattenvolymen i Ojesjon. Hanger ihop med vattenstandet genom W=V*A, dar A ar
Ojesjons yta.

Inflodet till Ojesjon, ges av den av SMHI modellerade tillrinningen till Ojesjon med
dygnsupplésning, och innefattar regn samt avdunstning

Utflodet ur Ojesjon till Bransén, Qut &r en funktion av vattenstandet i Ojesjon fran foregédende dygn
samt utformningen av vattenvagarna i dammen

Forandringen i den totala lagrade vattenvolymen under innestdende dygn, beréknas utifran
differensen mellan inflodet och utflode

Vattenstandsforandringen i Ojesjon,beraknas utifran férandringen i den totala lagrade

vattenvolymen, dV, under innestaende dygn
Fiskevardsteknik AB
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Forslag 1 — nya luckor

Utformning )
» 2 av de befintliga luckorna byts mot luckor A, | :
med v-formade urtag for sjalvreglering. v N \ 1
- V-formen medfor en brantare och mer '\
vattenbesparande avbordningskurva pn ' b
« De 0vriga luckorna anvands for i V. o
mintappning och tappning av B Rt e
Overskottsvatten
« For att inte férsamra avbérdningsférmagan

i dammen maste aven v-overfallen kunna
hissas upp

Fiskvandring

» Fiskvandring foérvantas ske genom de v-
formade urtagen

Fiskevardsteknik AB
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112 cm 112 cm 108 cm 108 cm
Ny lucka for
avstangning av El-lucka
Overfall

+101,91

+101,80 —
Befintlig spettlucka
anvands for Befintlig spettlucka
mintappning och anvands som
tappning av reserviucka for tappning
Overskottsvatten av dverskottsvatten
+100,60 —

Nya platar med v-formad overfall

Fiskevardsteknik AB
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Avbordningskurva

Nya luckor
Avbordningskurva
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Avbordningskurva

Nya luckor
Avbordningskurva

101.00
100.95
100.90
o 100.85

2.100.80

Ojesjon (mof)

100.75

w

= Avbo6rdning

100.70
——MLQ

100.65 —MinQ

100.60
-0.01 0.01 0.03 0.05 0.07
Q, Bransan (ms3/s)

0.09
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Vattenbalans

Q, Bransan (m3/s)

Nya luckor
Simulerad avboérdning och vattenstand, dygnsmedel
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Vattenbalans

Nya luckor
Avbordning till Bransan, dygnsmedel

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
1999 2000 2001 2002 =——2003 =——2004 =—2005 =——2006 =——2007 =-—2008
—2009 —/—2010 ——2011 ——2012 ——2013 2014 ——2015 ——2016 ——2017 e===Medel
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W, Ojesjon (mof)
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Vattenbalans

Nya luckor
Vattenstand i Ojesjon, dygnsmedel
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Ett extremfléde i september under
simuleringsperioden skapar ovanligt
hogt reglerat flode har

okt

nov dec

Fiskevardsteknik AB
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Egenskaper — nya luckor

* Drift

 Avbordningsférmagan uppgar till ca 2,26 m3/s

vid DG om ingen lucka dppnas

Aktiv reglering kravs i samband med hogfloden
under var och host for att undvika att damma
over DG

+ Vattenbalans enligt simuleringar

Vattennivan understiger aldrig SG

Vattennivan overstiger endast DG vid extrema
floden i simuleringen (beror pa att det endast ar
dygnsupplésning och luckan inte 6ppnas forran
dagen efter extremflodet inleds)

Tappningen till Bransan understiger aldrig minQ
Lagsta tappningen till Bransan uppgar till 85 I/s

Lagsta vattenstandet i Ojesjon uppgar till
+100,92

Medelvattenstandet uppgar till +101,32

+ Fiskvandring

Vid normala forhallanden maste fisk hoppa ca 1
m och forcera en stromhastighet pa ca 1,3 m/s

Fiskvandring i princip omgjligt. Endast passage
av starka individer vid mycket gynnsamma
forhallanden

 Kostnad

Mycket laga anlaggningskostnader

A
VY svan e

Fiskevardsteknik AB
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Forslag 2 - inlop

Utformning*
Skibord

+ Befintlig damm rivs ut och erséatts med ett ca
40 m langt skibord belaget ca 10 m uppstroms
befintliga luckor och tvars dver utloppet.
(simuleringar genomférda med 20 m
Overfallslangd)

« Skibordet ge ett 6verfallskrén pa nivan ca
+101,20

Stigranna

* Mellan stranden och skibordet langs utloppets
hdgra strand anlaggs en stigrdnna utformad
som en naturlik afara.

- Aféran ges en troskel med spetsig tvarprofil
med troskelniva pa +100,80, slantlutning 1.5
och lutning i stromriktningen pa 2 %.

Mintappning

* | skibordet vid utloppets vanstra strand
anlaggs en lucka for att mojliggora tappning
av minQ vid alla vattenstand.

*Exakt utformning och dimensionering bestams efter inméatning

Inlép vid Hillevik

Inl6p vid Hemsjo nedre, Mérrumsan

Fiskevardsteknik AB
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FRAMTIDA
FORHALLANDE

Plan B, skala 1 : 200

Erosionsfoder av natursten

W +101,8-101,2
MW +101,4
°

Befintliga utskov bevaras for att
mojliggbra avstangning

Regleringslucka for tappning av
overskottsvatten och minflode

Skibordsdamm med
horisontellt kron p& +101,35 ’
e &
‘7 4 U / 0/050
Iy + 100,05
e
0/040
+ 100,25 0 2 4 6 8 10m

- 0/030
+
/,// 100,45
e
\
0/010 0/020
+ 100,65
0/000 + 100,85 RAECCHOEN
+101,05

Fiskevardsteknik AB



W +101,8-101,2
MW +101,4
L]

Regleringslucka med

troskel pa +100,60

Skibordsdamm med
horisontellt kron pa +101,35

0/000

+ 101,05

+ 100,85

Befintlig dammbyggnad rivs ut.
Eventuellt behalls luckor for att ha mojligheten
att stanga utflodet helt

Erosionsfoder av natursten

0/030
+ 100,45
0/040
+100.25
0/050

+ 100,05
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TIDIGARE FORSLAG

Plan B, skala 1 : 200

For att inte forsamra
dammens
avbordningsférmaga, samt
mojliggdra avstangning av
flodet tas fallet ut
uppstroms befintliga
utskov i det nya
inlopsforslaget

Fiskevardsteknik AB



Avbordningskurva

W, Ojesjon (mof)
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Avbordningskurva

W, Ojesjon (mof)

Inlép, nytt forslag
Avbordningskurva
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Vattenbalans

Q, Bransan (m3/s)
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Inl6p, nytt forslag

Simulerad avboérdning och vattenstand, dygnsmedel
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Vattenbalans

Inl6p, nytt forslag
Avbordning, dygnsmedel
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Vattenbalans

Inl6p, nytt forslag
Vattenstand, dygnsmedel
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Drift

Vattenbalans enligt simulering (1999-2017)

Fiskvandring

Kostnad
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Egenskaper - inlop

Sjalvreglerande

Avbordningsférmagan uppgar till samma som dagens iom att
befintlig dammsektion blir begrénsande vid hdga floden.
Avbordningskapaciteten 6ver skibordet blir hogre

Ej mojligt att stanga tappningen dver skibordet. Daremot kan
dagens luckor bevaras for att mojliggéra avstangning

Tappning av minQ gar alltid att Isa genom bottentappning i
lucka i skibordet

Vattenstandet i Ojesjon ligger inom domsgranserna under hela
perioden férutom vid ett hogflode da DG 6verskrids med 1 cm.

Tappningen till Bransan underskrider aldrig MinQ
Den lagsta tappningen till Bransan uppgar till 74 I/s
Det lagsta vattenstandet i Ojesjon uppgar till +101,1

Det genomshittliga vattenstandet i Ojesjon uppgar till +101,25

Mycket god passerbarhet och anlockning for alla
forekommande arter vid alla vattenstand och floden

Vattendjupet over troskeln i fiskvagen som lagst 30 cm, i snitt
45 cm.

Uppskattad anlaggningskostnad ca 1,9 Mkr

Laga driftskostnader

Ansamling av is vid skibord kan uppsta

Fiskevardsteknik AB
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Forslag 3 — omlop

Utformning*

Luckor

| alla befintliga luckutskov anordnas 6verfall pa nivan
+101,15, exempelvis med sattar

Vid hogfléden tas sattar ur for att slappa ut
Overskottsvatten

Befintliga utskov och luckor bevaras i stérsta mojliga man

Omlop

Ett nytt omlop anlaggs pa dammens sodra sida

Omlopet formas som en naturlik afar med ett ytskikt av
naturlig avrundad sten

Omlopet gors ca 50 m langt med en lutning pa 2 %

OmlGpet ges en tvarsektion i trapetsform med en botten pa
nivan +101,1, en bottenbredd p& 2 m och en slantlutning
pa 1:2.

| trapetsen anlaggs en 30 cm djup V-formad lagvattenfara
med bottennivan pa +100,8 och slantlutning 1:1,5.

Utskov

Dar omlOpet passerar vagen anlaggs ett utskov med
brooverfart och mgjlighet till avstangning

Omlopets troskel placeras precis nedstroms utskovet.

*Exakt utformning och dimensionering bestams efter inmétning

Fiskevardsteknik AB
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FRAMTIDA
FORHALLANDE

Plan C, skala 1 : 400

| befintliga utskov anordnas fast
overfall pa nivan +101,15

Nytt utskov med brodverfart och
mojlighet till avstangning av omlép

/ 0/040
/ + 100,00

/
//’ /
/J& [ 0/000
y/ _,?""/ + 100,80 0/010
iy + 100,60
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Avbordningskurva
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Avbordningskurva

A Vattnet strommar ut dver den 6vre troskeln.
O m I 0 p Hacket i avb. kurvan uppstar inte i
AVbO rd nin gs ku rva verkligheten utan beror pa en férenkling i
berakningarna
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Vattenbalans

Q, Branséan (m3/s)

Omlop
Simulerad avbordning och vattenstand, dygnsmedel
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Vattenbalans

Omlop
Avbordning till Bransan, dygnsmedel

feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
1999 2000 2001 2002 2003 =—2004 —2005 2006 2007 2008
—2009 ——2010 2011 2012 2013 ——2014 2015 2016 2017 es===Medel
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Vattenbalans

W, Ojesjon (mof)

Omldp
Vattenstand i Ojesjon, dygnsmedel
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Vattenbalans

4.0

35

3.0

Q, Bransan (m3/s)
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Omlop

Aktivt reglerad avboérdning

Total avbdrdning

Ett extremflode i september under
simuleringsperioden skapar ovanligt
hogt reglerat flode har
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Egenskaper — omlop

Lagt skotselbehov, sjalvreglerande under normala
forhallanden

Avbordningsférmagan uppgar till ca 7,5 m3/s vid DG
utan att nagra luckor behdver 6ppnas.

Den totala avbérdningsformagan forbattras jmf idag.

Reglering endast nédvandigt vid Ianga perioder av
ovanligt hoég vattenféring

Vattenbalans enligt simuleringar

Vattennivan understiger aldrig SG

Vattennivan overstiger DG med 3 cm under ett
tillfalle med extremfléden

Lagsta vattenstandet i Ojesjon uppgar till +101,1

Genomshnittliga vattenstandet i Ojesjon uppgar till
+101,28

Avbordningen understiger aldrig minQ

Lagsta vattenforingen i Bransan uppgar till 71 I/s

Fiskvandring

Mycket god passerbarhet och anlockning for alla
forekommande arter vid alla vattenstand och floden

Vandringsdjupet i omlépet ar som lagst 30 cm och |
snitt 48 cm

Kostnader

Uppskattad anlaggningskostnad ca 1,1 Mkr
Laga driftskostnader

Troligtvis billigare &n inlép
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Sammanfattning

Alternativ Fordelar Nackdelar Kostnad
Nya luckor - Billigt * Vandringshindret + Ca0,1 Mkr
kvarstar
« Kraver aktiv reglering
vid varje hogflode
Inl6p « Sjalvreglerande * Dyrast « Ca1,9 Mkr
« God vattenhushallning
« Passage av alla
forekommande fiskarter
vid alla floden
Omlop « Sjalvreglerande vid * Dyrt « Cal,1Mkr

normala fléden
« God vattenhushallning
 Passage av alla
férekommande arter vid
alla floden

Kraver aktiv reglering
vid ovanligt hoga
floden
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Sammanfattning

w, Ojesjon (mof)
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Vattenstand
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