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1 SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Rico Estate Development AB (RED) att ta fram en dagvattenutredning i samband
med detaljplaneanlaggning foér fastigheterna Saltvik 2:23, 2:43 och del av Saltvik 2:35 i Harnésand kommun.
Omradet bestar idag av skogsmark och planeras fér framtida handelsandamal.

Utredningen syftar till att visa pa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering som klarlagger hur
omhandertagandet av dagvattnet kan ske inom planomradet i enlighet med géallande riktlinjer fran
Harndsands kommun samt branschstandard.

Dimensionerande fléden har berdknats for 20-, och 100-arsregn dar klimatfaktor 1,25 anvands for planerad
situation. Vid ett dimensionerande 20-arsregn utan fordréjningsatgarder, okar flodet fran 57 /s vid befintligt
forhallanden till 550 I/s nar planomradet ar fullt exploaterat.

Foérdrojningsbehovet beraknas utifran att flodet vid ett 20-arsregn inte ska oka i jamférelse med befintlig

situation vilket innebar en erforderlig fordréjningsvolym pa 485 m3. Foérdelningen av hardgjorda ytor inom
fastigheten motsvarar 56 % parkering (asfalt) och 44 % takytor. Den erforderliga foérdréjningsvolymen ar
darfor 270 m? for parkeringsytorna och 215 m?® for takytorna.

Fordrojningsvolym for taket (215 m3) foreslas framst hanteras i ett storre underjordiskt férdréjningsmagasin,
som fordrojer vatten innan det nar vagdiket via en ledning och darefter den intilliggande vagtrumman som i
samrad med Harnésands kommun och HEMAB definierats som lamplig utslappspunkt fran planomradet.
Fordrojningsvolym fran parkering och évriga ytor (270 m3) hanteras via dels diken, dels nedsankta biofilter
innan avledning sker mot nedstréms vagdike.

Det finns inom planomradet inga befintliga lagpunkter som byggs bort. Den ytliga avrinningen sker i
nordostlig riktning och foljer Saltviksvagen vasterut. Hojdsattningen inom omradet foreslas att sdkerstalla att
den ytliga avrinningen foljer samma riktning som kan ses idag. Byggnader foreslas att héjdsattas ovan
omkringliggande mark och instdngda omradet undvikas. Ingen fardig situationsplan finns inom planomradet
men det anses finnas goda forutsattningar att avleda vattnet utan att dels planerade byggnader eller
nedstroms befintlig bebyggelse ska ta skada.

Recipienten fér planomradet ar Alandsfjarden vilken &r beldgen cirka 800 m norr om planomradet. | och med
att exploatering sker av befintlig skogsmark till ett handelsomrade med majoritet av hardgjorda och
trafikerade ytor dkar fororeningsbelastningen fran omradet. Aven fast féreslagna reningsanlaggningar anses
vara andamalsenliga sett till dess placering och férvantad reningseffekt kan 6kar bade féroreningshalter och
belastning till recipienten. Det anses dock anda som att exploateringen inte bér medféra att MKN inte kan
uppnas i Alandsfjarden. Det med hansyn till att dels avrinningsomréadet i férhallande till planomradet ar sa
pass mycket storre att dess paverkan ses som marginell, dels att ytterligare rening kommer ske innan
utslapp till recipient vilket sanker halterna innan vattnet nar Alandsfjarden. Om geotekniska férutsattningarna
visar att infiltration ar maojlig inom omradet foreslas det efter rening i anldggningarna vatten infiltreras for att
pa sa satt begransa fororeningsbelastningen ytterligare fran omradet.
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2 BAKGRUND

Harndésand kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for handelsandamal som ska ersatta den aldre
detaljplanen dar genomférandetiden gatt ut. Den aldre detaljplanen anger markanvandningen
industriandamal och naturmark. Planomradet som detaljplanen galler ar belaget cirka 4 kilometer nordvast
om Harndsands centrum intill halkbanan i norr, saltviksanstalten i 6st och E4 i sydvast, se Figur 1. | samband
med detta har WSP fatt i uppdrag av exploatoren for fastigheterna Saltvik 2:23, 2:43 och del av Saltvik 2:35
vid namn RED (Rico Estate Development) att ta fram en dagvattenutredning for planomradet. Parallellt med
denna dagvattenutredning kommer aven en geoteknisk- och en trafikutredning att genomféras.

Planomradet ar cirka 2 hektar till ytan och utgoérs i dagslaget i huvudsak av skogsmark, ungskog.

LANTMATERIET

L
Skala 1:43 500. SWEREF 59 TM. RH 2000

Figur 1. Planomradets lage i Harndsand markerat med rod prick. Centrum i Harnésand markerat med svart streckad linje (Lantmateriet ,
2024).

21 SYFTE

Dagvattenutredningen syftar till att visa pa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering som klarlagger hur
omhandertagandet av dagvattnet kan ske inom planomradet i enlighet med gallande riktlinjer fran
Harndésands kommun samt branschstandard. Utredningen ska redovisa renings-, och fordrojningseffekter for
dagvattenlésningen pa ett tydligt satt.
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3

3.1

FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

HARNOSANDS KOMMUNS VATTENTJANSTPLAN

Enligt Harnésands kommuns vattentjanstplan-granskningsversion (Harnésands kommun , 2024) galler
foljande riktlinjer for dagvattenhantering:

3.2

Utslapp av dagvatten ska inte ha en negativ paverkan pa kommunens vattendrag, sjéar och
kustvatten

Dagvatten ska i forsta hand infiltreras

Hojdsattning pa marknivan dar byggnader ska uppféras och marknivan i anslutning till byggnaderna
ska utformas vid behov och sakra ytlig avledning av regn med aterkomsttid pa minst 100 ar vid nya
detaljplaner och stérre ombyggnationer. Nybyggnation ska undvikas i instdangda omraden.
Kommunen ska arbeta for att minska paverkan pa natur och milj6é fran dagvatten, genom exempelvis
dagvattenrening.

Vid férandringar i dagvattensystemet ska hansyn tas till klimatrisker som skyfall och 6éversvamningar,
utifrdan dagens och framtida klimatscenarier.

Dagvattenhantering i ppna system kan tillféra estetiska aspekter som tillfér varde till ny bebyggelse.
Nya dagvattensystem ska dimensioneras utifran Svenskt vattens publikationer P110. Detta innebar
att dagvattnet ska fordréjas motsvarande 10-arsregn for gles bostadsbebyggelse, 20-arsregn for tat
bostadsbebyggelse och 30-arsregn for centrum- och affarsomraden.

Om dagvatten avleds via ledningar sa ska ledningarna dimensioneras sa att bade aterkomsttiden vid
fylld ledning, och aterkomsttiden fér trycklinje i markniva klaras. Oppna dagvattensystem ska
dimensioneras for en avledning av 10, 20 eller 30-ars regn, beroende pa bebyggelsetyp.

For att ta hojd for det narmaste arhundradets férvantade klimatférandringar ska den
dimensionerande nederbérden multipliceras med en klimatfaktor pa minst 1,25.

PROJEKTSPECIFIKA KRAV

Foljande ar de projektspecifika krav pa dagvattenhanteringen som angavs i forfragan fran bestallaren.
(Harnésands kommun, 2024a) samt i méte med HEMAB och kommunen 2024-09-02.

Dagvattenflodet fran planomradet efter exploatering ar desamma som innan exploatering.
Det ska inte tillféras mer féroreningar efter planens genomférande och i specifika fall dar behov
identifierats att tillférsel av fororeningar blir mindre an innan genomférandet.
Dagvatten ska tas om hand och renas sa ingen paverkan sker pa miljokvalitetsnormer (MKN) fér
vatten. Dagvattenutredningen ska forhalla sig till Hirnésands kommuns vattentjanstplan och VA-
plan. Utredningen ska utféras av person med erforderlig och dokumenterad kunskap inom utredning
av dagvatten. Utredningen ska ske med utgangspunkt fran publikationer av vagledande
myndigheter och utifran gallande praxis samt forhalla sig till féreskrifter for vattenskyddsomraden
Berakningar och forslag till dagvattenldsning ska goéras enligt Svenskt Vattens publikation P110:
Avledning av dag-, dran- och spillvatten.
Berakningar av féroreningar utifran framtida markanvandning kan géras med schablonvarden.
Enligt Harnésands vattentjanstplan ska dagvattenutredningen utga fran féljande:

o Floden for befintlig och planerad situation redovisas for 20-arsregn (for trycklinje i markniva,

omradet klassas som tat bostadsbebyggelse).

o Klimatfaktor 1.25 ska anvandas for planerad situation.

Framtida drift och underhall ska beskrivas.
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4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

| Figur 2 redovisas befintlig markanvandning inom planomradet, vilket ar skogsmark med ungskog.
Planomradet gransar till E4:an i sydvast, Harnésands trafikbvningsplats i nordost och handelsomrade i
sydost. Planomradet gransar mot Saltviksvagen och Hamnleden i 6vrigt ar det skogsmark som gransar mot
nordvast.

Harnosands
trafikeuningsplats

-

Elevation

DVU - Hirndsand Saltviksvigen

Om 20y, Y0, %, S, o
Orthophoto

.. B

Location 647847, 6950465 A
Scale: 1:3800 N

”

Figur 2. Befintlig markanvandning inom planomradet som ar markerat med réd streckad linje (Lantmateriet, 2024).

4.2 TOPOGRAFI

Marken inom planomradet lutar fran soder till norr, se Figur 3. Den hogsta punkten (+60 m, RH 2000) ar
langst i sdder och den lagsta punkten (+51 m, RH 2000) i norr. Marken norr om planomradet som utgors av
skogsmark fortsatter att luta mot norr hela véagen ner mot Alandsfjarden som visas i Figur 1.
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Figur 3. Befintlig topografi inom planomradet (Scalgo Live , 2024). Planomradets grans ar markerad med rdd linje. Hojder ar angivna i
héjdsystemet RH 2000 och avstandet mellan héjdkurvorna ar 1,0 meter.

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartkarta utgdrs jordarten inom planomradet av moran. | anslutning till planomradets véastra
del finns berg och i syddstra delen finns fylining om éverlagrar moran (SGU , 2024a). se Figur 4 nedan.SGU
klassar genomslappligheten som medelhég inom hela planomradet, éster om planomradet dar fylining
Overlagrar moran bedéms genomslappligheten vara hég (SGU, 2024b). Storre delen av planomrade bedéms
jorddjupet vara 1 - 3 meter. | den sydvastra delen intill plangransen bedéms jorddjupet vara 3 - 5 meter
(SGU, 2024c).

Parallellt med dagvattenutredningen har en geoteknisk utredning tagits fram (Edin geoteknik, 2024).
Generellt kan sagas att jorden bestar av ytliga lager av sand och moran. Under de 6versta lagren finns en
bergyta pa en niva av mellan 0,2-3,2 m under befintligt mark. De centrala delarna av omradet ar sanka med
ytligt férekommande torv. Pa grund av jordartsférhallandena och grundvattenivaerna bedéms omradet inte
lamligt for infiltrationsanlaggnignar. Beroende pa placering av dagvattenanlaggningar kan de darmed behdva
anlaggas med tatskikt for att sékerstalla en tillganglig férdrojningsvolym.

Tidigare geoteknisk utredning finns for omrade Véstra Saltvik etapp 2 som ligger sydvast om planomradet
och E4:an. Den tidigare geotekniska undersékningen for Vastra Saltvik etapp 2 visar att jordprofilen inom det
omradet bestar av ytnara berg eller berg i dagen, med vissa partier av moran. Tva undersokningspunkter for
grundvattenrér visade pa en grundvattennivé ca 1 meter under markniva (TYRENS, 2020).
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Figur 4. Jordarter enligt SGU (via (Scalgo Live , 2024))

4.4 FORORENAD MARK

Enligt lansstyrelsens karta for fororenade omraden (EBH-karta) sa finns inga potentiellt férorenade omraden
inom planomradet, men ett fatal potentiellt fororenade omraden finns i anslutning till planomradet
(Lansstyrelsen , 2024) se Figur 5. Det potentiellt férorenade omradet som gransar mot planomradet i nordost
utgors av trafikdvningsplats och ligger nedstréms planomradet.

e

= <
Primér bransch: Ovrigt BKL 4] o
(Trafikévningsplats) o -
,"“ ~/‘ <
fikbvningsplats _,~ e
Primér bransch:
Forbranningsanlaggning
/-//
/,/ Legend
v Potentiellt férorenade omréden
Riskkiass/Precserad status efter atgarg
. "W ¢ ok
\ @ =
\ @ i
\\\ @ L
\ \ ®
. o Py B \ @
Bilvardsanlaggning, /@ \ @) e Kansig Markanandning
bilverkstad samt akeri 3 Location 648008, 6950384 A
Scale: 1:3900 N
100 m
X

Figur 5. Potentiellt fororenade omraden i anslutning till huvudomradet som ar markerat med svart linje. (Scalgo Live , 2024)
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4.5 GRUNDVATTEN
Det finns ingen information om eventuella uppmatta grundvattennivaer inom planomradet.

Som tidigare namnts i avsnitt 4.3 har en tidigare geoteknisk utredning for omrade Véstra Saltvik etapp 2 som
ligger sydvast om planomradet och E4:an har tva undersékningspunkter for grundvattenrdr visade pa en
grundvattenniva ca 1 meter under markniva (TYRENS, 2020).

4.6 AVRINNINGSOMRADE

Enligt (VISS , 2024) ligger planomradet inom delavrinningsomradet Rinner mot Alandsfjérden. Alandsfjarden
ar en havsvik belagen norr om planomradet. Enligt analys i Scalgo Live, utifran topografin dar befintliga
diken och trummar har inkluderats aven information fran Harnésands kommun gallande nyligen utférda
arbeten vad galler diken i naromradet till planomradet. De nyligenutférda arbetena innefattar omledning av
dike soder om Hamnleden att istallet for att ledas via planomradet sa leds det till ett dike i nordostlig riktning.
En skiss 6ve det nya diket och vagtrumman kan ses i Figur 6.

\\ \\ \ N S T

1%

| EEENX . . Vo

Figur 6. Nytt dike och vagtrumma. Urklipp fran underlag erhallen fran Harnésands kommun 2024-09-24.

Avrinningen i anknytning till planomradet sker via 4 identifierade avrinningsomraden. Avrinningsomrade 1
(gron) rinner till planomradets sydostra sida via diken intill Hamnleden och genom nytt dike och trumma for
att sedan ledas vidare till befintligt dike. trumma med dimension 800 mm, fér att sedan rinna vidare via diken
intill Saltviksvagen och vidare via naturmark till recipienten Alandsfjarden. Avrinningsomrade 2 (gul) och 3
(rosa) rinner i nordlig riktning genom planomradet vidare till trummor med dimension 500 mm for att sedan
rinna via naturmark till recipienten Alandsfjarden. Avrinningsomrade 4 (orange) innefattar det uppstroms
avrinningsomradet som kommer fran avrinningen norr om Hamnleden och fran det nya verksamhetsomradet
vaster om E4. Vattnet avleds via befintlig trumma med dimension 800 mm fér att sedan rinna vidare via
diken intill Saltviksvagen och vidare via naturmark till recipienten Alandsfjarden.

10386677 * Trafik- och dagvattenutredning Harnésand | 10
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Figur 7. Avrinningsomraden numrerade 1 — 4, flédesvagar markerat med bla linjer. Pilarna markerar de huvudsakliga avrinningen inom
respektive avrinningsomrade. Planomradet ar markerat med svart heldragen linje. Identifierade trummor intill planomradet &r markerade
med grona streck och A-C. Nyanlagd trumma &r markerad med D. (Scalgo Live , 2024)

47 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

| programmet SCALGO har en lagpunktskartering och flédesanalys utférts. Den applicerade
nederbérdsmangden 56 mm motsvarar ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och varaktighet 30 minuter. |
analysen i SCALGO har ingen hansyn tagits till infiltration eller avdrag for ledningsnat. Héjdmodellen som
utgas ifran i analysen baseras pa Lantmateriets nationella laserskanning med upplésning 1x1 m (2024-03-
08).

Avrinningen inom planomradet reodivsas i Figur 8 och illustreras med bla . Storre delen av planomradet
avrinner till dike via Saltviksvagen for att sedan rinna vidare till en vagtrumma med dimension 500 mm, som
leder vatten Over pa andra sidan vagen och vidare via en mindre back till naturmark och recipienten.
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Analysen i Scalgo Live visar inte pa att det finns nagra befintliga lagpunkter inom planomradet som ansamlar
vatten vid stora regn. Det finns nagra lagpunkter sydost och sydvast om planomradet intill Hamnleden och
E4.an, vilka ar markerade i gron-gul-rod skala i Figur 8 nedan.

Legend

Elevation
| DVU- Hamésand Saltviksvigen
0, 2 P 6 7
m 2 0, %, f, %,
Flooded Areas
DVU - Harndsand Saltviksvégen, , depth,
Rain: 56 mm., Water Depth: at least 10 mm.

2 5
000% 000%

Topographic Map

Muted colors

Location 647878, 6950476 /\
Scale: 1:1800 N

X

Figur 8. Avrinningsomraden, flodesvagar (bla linjer) och lagpunkter intill planomradet. Lagpunkterna ar markerade i gron-gul-rod skala
dar ett maximalt vattendjup pa 20 cm visas i gult och ett maximalt vattendjup pa éver 50 cm visas i rétt. Enligt Scalgo Live analys
(Scalgo Live , 2024) vid en nederbérdsmangd pa 56 mm.

4.8 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Inom planomradet finns inga befintliga dagvattenanlaggningar. Langs planomradets norddstra sida har tre
trummor identifierats 1angs Saltviksvagen, vilket visas i (Scalgo Live, 2024). Trumma B har en ungefarlig
vattengangshdjd (VG) pa +51,9 m (RH2000) vid plangransen, se Figur 9 och Figur 10. Trumman ags av
Trafikverket och samordning bdr ske gallande huruvida en anslutning ar méjlig. Det anses fordelaktigt om
den kan samnyttjs for avvattning om planomradet, om inte det ar magjligt behéver en ny trumma anlaggas
under Saltviskvagen.

Enligt kravspecifikationen sa finns det ledningar intill planomradet som blir paverkade av planférslaget. Det
finns en brandpost och vattenledningar i omradets 6stra del. | innerslant intill planomradet ligger en
gasledning nedgravd som &r i drift samt en elkraftledning i drift. Ledningarna kan paverkas av en ny infart
fran Hamnleden till omradet (Harnésands kommun, 2024a).
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Figur 9. Anslutningspunkt for planomradet markerat med rod cirkel. Befintliga dagvattentrummor markerad med gréna linjer
(Trafikverket, 2024). Planomradet markerat med svart linje.

| Figur 10 redovisas profilen dver féreslagen trumma som anslutning kan ske mot fran planomradet. Utifran
befintlig hdjdmodell fran Lantmateriet uppskattas nivan grovt pa trumman B till cirka +51,9 m.

&P profile —+ & 14
5324M
53
52.8
526
52.4
52.2

524

51.8+

51.6

51.4

I |
0 3
Location: 647838, 6950568

Distance: 13.08 m
Elevations: 51.91m DVU - Harndsand Saltviksvagen

12
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Figur 10. Ungefarlig hojd pa vattengang i anslutningspunkt. Befintligt trumma markerad med gront streck. Anslutningspunktens hojd
visas i figuren med rod prick. (Scalgo Live , 2024).
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49 VERKSAMHETSOMRADE

Planomradet ingar i det kommunala verksamhetsomradet for dagvatten. | samrad med Hemab och
Harn6sands kommun har servispunkten for fastigheten definierats till angransande vagtrumma nordost om
planomradet som ags av Trafikverket. Det anses fordelaktigt om den kan samnyttjs for avvattning om
planomradet, om inte det &r mgjligt behdver en ny trumma anlaggas under Saltviskvagen.

410 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Den vattenférekomst som utgér recipient fér dagvattnet ar Alandsfjarden (WA89454733) som kategoriseras
som kust och ar belagen ca 700—-800 meter norr om planomradet. | Tabell 1 nedan sammanfattas aktuell
status och miljdkvalitetsnormer for denna vattenférekomst.

Faststalld miljiokvalitetsnorm fér Alandsfjarden &r god ekologisk status 2027 samt god kemisk ytvattenstatus.
Aktuell status fér Alandsfjarden ar mattlig ekologisk status vilket beror sarskilt férorenade &mnen samt
hydromorfologi. Analyser och provtagningar visar pa férhdjda varden av arsenik, koppar, zink och ammoniak
jamfért med arsmedelvarde som ligger till grund fér bedémning (VISS, 2024a).

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status pa grund av férekomst av prioriterade amnen dar framfor allt
gransvarden for kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) dverskrids i alla Sveriges ytvatten
pa grund av atmosfarisk deposition. Aven bly och blyféroreningar, Benso(a)pyrene och PFOS -
Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater dverskrider gransvarden (VISS, 2024a).

Enligt VISS kan féroreningar fran dagvattnet ha en betydande paverkan pa vattenforekomsten baserat pa
urban markanvandning med markklasseran "handel och industri” men aven transport och infrastruktur.
Amnen som ofta férekommer i hdga halter i dagvatten och dar dagvatten darmed ensamt eller tillsammans
med andra kallor kan leda till att miljdkvalitetsnormerna fér vatten inte foljs ar framst PAH:er och metaller,
som koppar, zink, bly och kadmium (VISS, 2024a).

Tabell 1. Aktuell status, miljdkvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer fér Alandsfjarden (MS_WA89454733) enligt (VISS ,
2024). Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status | Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
Biologiska Vaxtplankton God
Mattlig God Fysikalisk-kemiska Naringsamnen . God
ekologisk ekologisk Sarskilda férorenande @mnen Mattlig
SIS Sl 20T Konnektivitet Otillfredsstallande
Hydromorfologiska Hydrografiska villkor Otillfredsstallande
Morfologiskt tillstand God
Prioriterade amnen:
Antracen Uppnar ej god
Bromerad difenyleter Uppnar ej god
Uppnar ej god God kemisk Bly och blyféreningar Uppnar ej god
kemisk yivattenstatus Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god
ytvattenstatus Kadmium och kadmiumfdreningar Uppnar ej god
Dioxiner och dioxinlika féreningar Uppnar ej god
PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater Uppnar ej god
Benso(a)pyrene Uppnar ej god
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4.11 DIKNINGSFORETAG

Avledningen fran planomradet sker inte till nagot diknings- eller markavvattningsforetag.

412 KOMMANDE UTREDNINGAR | DETALJPLANEARBETET

Enligt planbesked fran Harnésands kommun kan féljande utredningar behdéva tas fram i detaljplanearbetet
parallellt med dagvattenutredningen (Harnésands kommun , 2024b).

o Geoteknik, markradon samt miljdprovtagning utifran tidigare bebyggelse och omradets historik
e Trafik- och parkeringsutredning med utredning kring majlig in- och utfart

e Oversiktlig bullerutredning mot narliggande bostader

o Oversiktliga volymskisser och gestaltningsprinciper

o Oversiktlig naturvardesbedémning

o Eventuellt riskutredning for farligt gods fér E4
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Syftet med den planerade férandringen inom planomradet ar att skapa ett handelsomrade med tillhérande
yta for parkering, varutransporter och infart.

| Figur 11 visas ett utdrag fran den aldre plankartan med textférslag pa framtida ytférdelning, som bestéllaren
presenterat vid startmotet 2024-07-05. Eftersom det inte finns nagon fardig situationsplan, kommer den
foreslagna dagvattenhanteringen i denna rapport att utgora grunden fér den framtida situationsplanen.
Darfor ar den slutliga utformningen inom planomréadet fortfarande oklar.

Vid moétet med bestéllaren (RED) uppskattades takytan till 7000 - 7500 m?, gronyta till 10% och resterande
yta planeras att bli hardgjord, i form av asfalterad yta, som ar planerad att bli infart, parkering och
varutransportvag. Denna uppdelning av ytor ligger till grund for berdkningarna i avsnitt 6.

Det antas att hojdséattningen for framtida forhallanden i stora drag kommer att félja den befintliga topografin,
vilket leder vatten till norra delen av planomradet dar anslutningspunkt finns enligt Figur 9.

NATUR ™

220

AT ) ARG

’

/- 10500 m2 parkerin

. 7500 m2 takyta

2

2000 m2 gronyta

/

Figur 11. Uppskattad férdelning av ytor inom planomradet efter exploatering (RED, 2024 ). Befintlig plankarta redovisas i bakgrunden
(Harnésand kommun, 1992).
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6 BERAKNINGAR

6.1 YTKARTERING

Genomford ytkartering for befintlig-, och planerad situation redovisas i Tabell 2 och Tabell 3 nedan och
baseras pa Figur 11. Denna kartering baseras pa den befintliga markanvandningen som ar 2,0 ha
skogsmark dar framtida markférhallande antas bli 10% gronyta for infiltration vilket blir 2000 m2, 7500 m? blir
takyta och resterande 10 500 m2 blir hardgjord yta, enligt information fran bestallarens (RED).

| och med den planerade férandringen kommer andelen tak och hardgjordyta att tillskapas och andelen
skogsmark kommer att forsvinna helt och endast 2000 m? antas bevaras som grényta for férdréjning och
rening.

De avrinningskoefficienter som har anvants i berdkningarna utgar fran Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten , 2019).

| Tabell 2 redovisas areor for de olika markanvandningarna inom programomradet samt
avrinningskoefficienter for befintlig situation. Detsamma for planerad situation redovisas i Tabell 3.

Tabell 2. Markanvandning, areor, avrinningskoefficienter och reducerade areor for befintlig situation.

Befintlig Area '?(Vf'?ff_“ﬁgs' Reducerad
markanvéndning [ha] oefficient area

[-1 [ha]
Skogsmark 2.0 0.1 0.2
Totalt 2,0 0.2

Tabell 3. Markanvandning, areor, avrinningskoefficienter och reducerade areor fér de olika markanvandningarna i planerad situation.

Avrinnings- Reducerad

Planerad Area koeffici
markanvandning [ha] oefficient area

[] [ha]
Tak 0,75 0,9 0,68
Hardgjordyta (asfalt) 1,05 0,8 0,84
Gronyta 0,20 0,1 0,02
Totalt 2,0 1,5

6.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Samtliga berakningar har utforts enligt tillvagagangssatt i Svensk Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten ,
2019). Dimensioneringsférutsattningar finns redovisade i avsnitt 3.

Fléden har beraknats bade for befintlig och planerad markanvandning enligt projektspecifika krav fran
Harnésands kommun for tat bostadsbebyggelse vid ett 20-arsregn och ett 100-arsregn. De dimensionerande
flodena ar berdknade genom rationella metoden enligt Ekvation 1.
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qd, dim=A- @ - i(tr) - kf (1)
dar:

qd,dim = dimensionerande fléde (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s, ha)

tr = regnets varaktighet

¢ = avrinningskoefficient

kf = klimatfaktor

Blockregnsvaraktigheten for regnen ar valda utifran en berdknad rinntid pa 10 minuter i bade befintlig och
planerad situation. For att ta hojd for framtida 6kade floden till féljd av klimatférandring har fléden i planerad
situation multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,25.

| tabell redovisas beraknade dagvattenfléden vid 20-arsregn och 100-arsregn for befintlig och planerad
situation. Dessa baseras pa markanvandning och avrinningskoefficienter i .

Tabell 2 och Tabell 3. FIédet for 20-arsregn har anvants i fordréjningsberakningarna (se avsnitt 6.3).

Vid ett 20-arsregn okar flodet fran planomradet med 383 I/s (fran 57 I/s till 440 I/s). Med klimatfaktor pa 1,25
sa Okar flodet med 493 I/s (fran 57 I/s till 550 I/s) vilket ar det dimensionerande flédet for berakning av
fordréjningsvolymer i avsnitt 6.3.

Tabell 4. Dimensionerande dagvattenfloden vid 20-arsregn i befintlig och planerad situation, samt beréknade floden vid 100-arsregn.

Fléde vid

20-arsregn [ls] Flode vid 100-arsregn [l/s]

Klimatfaktor Utan kf 1,25 1,25
Befintlig situation 57 - 98
Planerad situation 440 550 938

6.3 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

Erforderliga fordrojningsvolymer (Vd) har beraknats for planomradet i sin helhet for féljande:

*  Fordrojning av ett framtida 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 till ett 20-arsregn i befintlig situation
(utan klimatfaktor).

Foérdrdjningsvolymerna har tagits fram genom att forst berdkna den specifika magasinsvolymen (V) enligt
Svenskt Vattens publikation P110, se Ekvation 2.

2.4
V= 0,06 (iregn 'tregn -K 'tregn = K ‘trinn +m) (2)

lregn
dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/hared]
iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s,ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn= rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [I/s,hared]
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For att erhalla de erforderliga férdréjningsvolymerna multiplicerades den specifika magasinsvolymen darefter
med den reducerade arean (Ar.q) enligt Ekvation 3.

Va=V A 9=V " Ared 3)

dar

Va = erforderlig fordrojningsvolym [mS3]

A = total area [m?]

¢ = avrinningskoefficient [-]

Area = reducerad area [m?]

Resulterande total erforderlig férdréjningsvolym for planomradet ar féljande:

e For fordrojning av ett framtida 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 till ett 20-arsregn i befintlig
situation (utan klimatfaktor): 485 m?3

Med hansyn till att férdelningen av hardgjorda ytor inom fastigheten bestar av 56 % parkering i form av asfalt
och resterande ytor pa 44 % bestar av takytor har aven den erforderliga férdrojningsvolymen utgatt ifran
samma fordelning. Det innebar att den erforderliga férdréjningsvolymen fran parkeringsytorna motsvarar
cirka 270 m3 och 215 m? fran takytorna, se Tabell 5.

Tabell 5. Férdelning av hardgjorda ytor med respektive fordorjningsvolym.

Planerad Andel av hardgjorda ytor Erforderlig
Markanvandning inom planomradet fordréjningsvolym
hardgjord yta [%] [m3]

Tak 44 215
Parkering (asfalt) 56 270

Totalt 100 485

6.4 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Foéroreningsberakningar for planomradet har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
(StormTac, 2024). | StormTac anvands schablonhalter for specifika typer av markanvandning for att
uppskatta féroreningsmangder och féroreningshalter i dagvatten. Dessa schablonhalter tillsammans med
volymavrinningskoefficienter och areor for olika typerna av markanvandning samt arlig nederbérd ger
mangden féroreningar som ett omrade genererar i genomsnitt under ett ar. Modellen tar hansyn till bade
dagvatten och ett schablonmassigt basfléde (inlackande grundvatten). Berdknade varden bor ses som en
uppskattning av féroreningssituationen i omradet snarare an exakta varden.

En arsnederbdrd pa 810 mm har anvants i berakningarna vilket ar en korrigerad arsmedelnederbérd
(korrektionsfaktor 1,09) baserat pa normalarsvardet 743 mm/ar fran SMHI:s observationsstation Hdrnésand
127380 for perioden 1991-2020 (SMHI, 2023). Féroreningsberakningar har utférts for befintlig och planerad
markanvandning inom planomradet. | Tabell 6 redovisas de markanvandningar som anvants i StormTac.
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Tabell 6. Markanvandning som anvants vid féroreningsberakningar i StormTac for befintlig och planerad situation.

Markanvéandning
enligt ytkartering
(se tabell 2 & 3)

Markanvéandning i
StormTac

Beskrivning av
markanvandning i
StormTac

Volymavrinnings-
koefficienter
enligt StormTac

[-]

Area befintlig
markanvéandning
[ha]

Area planerad
markanvandning
[ha]

Tak

Asfalterad
parkering

Gronyta

Skogsmark

Takyta

Parkering

Grasyta

Skogsmark

Takyta utan
specificering av

takmaterial, anvands om

man vill berékna takets
belastning (floden
och/eller féroreningar)
separat fran ett eller
flera bostadsomraden
utan att inventera olika
takmaterial.

Separat parkeringsyta
som ligger utanfor
bebyggelse, eller som
behdver raknas separat
p.g.a. atgarder for
denna yta.

Enbart grasyta utan
gangvagar m.m.

Skogsmark med olika
typer av trad,
inkluderande mindre
vagar och berg.

0,9

0,8

0,1

0,15

2,0

0,75

1,05

0,20

Totalt

2,0

2,0

Beraknade totalhalter och mangder av fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd),
krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad substans (SS), benso(a)pyren (BaP), antracen (ANT) redovisas i Tabell
7 och Tabell 8. Berakningar har darmed utforts for de tio standardamnena i StormTac samt fér antracen
(ANT). For planerad situation med rening ar den relativa osakerheten for berdknad reningseffekt mellan 26—
150% for beraknade fororeningshalter (ug/l) och mellan 35 — 150% for beraknad fororeningsmangd (kg/ar).
Relativa osakerheter for befintlig och planerad situation utan rening presenteras i Tabell 7 och Tabell 8
nedan. De reningsatgarder som har modellerats ar grasdike och biofilter vilka beskrivs i stérre detalj i avsnitt
7.2. 1 Tabell 7 och Tabell 8 kan det ses att samtliga varden overstigs efter inkludering av féreslagna
reningsanlaggningar.
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Tabell 7. Berdknade féroreningshalter fore och efter exploatering (utan rening i blatt och med rening i gratt) samt procentuell férandring
efter exploatering i jamférelse med befintlig situation for situation med rening och utan rening. Réda siffror markerar en berdknad 6kning

och grona siffror en beraknad minskning.

Halt [pg/1]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP ANT
Befintlig situation 16 310 2,6 5,6 16 0,090 2,2 2,8 17000 0,0045 0,0040
PlEnemd SWETET IR g 1600 12 29 100 048 85 49 79000 0034 0,028
rening
Foérandring i jamférelse o o o o o o o o o o o
med befintlig situation (%) 588% 416% 362% 418% 525% 433% 286% 75% 365% 656% 600%
Flenerzel Sieitan (4= 63 1200 34 17 42 029 35 23 16000 0,0092 0,011
rening
Forandring i jamforelse = | 5940, 2870, 31%  204% 163% 222% 59% -18%  -6%  104% 175%
med befintlig situation (%)
Tabell 8. Berdknade féroreningsmangder fore och efter exploatering (utan rening i blatt och med rening i gratt) samt procentuell
forandring efter exploatering i jamférelse med befintlig situation. Réda siffror markerar en berdknad 6kning och grona siffror en
beréknad minskning.

Mangd [kg/ar]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP ANT
Befintlig situation 0,098 1,9 0,016 0,035 0,099 0,00056 0,014 0,017 100 0'0%002 O’O%OOQ
';'ﬁir:gad sivEon WA |- 22 017 0,41 14 00067 012 0,068 1100 0,00047 0,00040
Forandring i jamforelse | 14510, 10580, 963% 1071% 1314% 1096% 757% 300% 1000% 1579% 1500%
med befintlig situation (%)
I':e'ﬁir:%rad SEEn EED | g e 17 0047 023 059 0004 0048 0033 220 000013 0,00015
Forandring i jamforelse
med befintlig situation
UTAN RENING (%) 798% 795% 194% 557% 496% 614% 243% 94% 120% 364% 500%
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

7.1  OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sékerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.

2. Dagvattenfldden ska begréansas genom i forsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och i
andra hand genom infiltration och férdréjning.

3. Dagvattnets féroreningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Planerad exploatering innefattar en 6kad hardgérande grad i och med anlaggning av bade tak- och
asfalterade parkeringsytor istallet for befintlig skogsmark.

Takytorna har en férhallandevis lag fororeningsbelastning varfér de primart kraver férdréjning innan
avledning sker till dike och anslutande vagtrumma. Fran parkeringsytorna uppkommer majoriteten av
fororeningarna inom fastigheten och det ar darav viktigt att vattnet fran dessa ytor renas innan det slapps ut
fran fastigheten.

7.2 SYSTEMLOSNING

Det finns ingen situationsplan eller foéreslagen hojdsattning inom fastigheten i dagslaget. Tva infarter
planeras till fastigheten fran befintliga vagar vilket blir styrande fér marknivaerna inom fastigheten. Den
generella lutningen ar i nordostlig riktning. Ett férslag pa utformning av byggnad och parkeringsytor
presenteras for att skapa forutsattningar for en fungerade dagvattenhantering. | Figur 12 kan en oversiktlig
bild pa planerad bebyggelse och féreslagna rinnvagar och dagvattenanlaggningar redovisas. Notera att
placering och utformning av I6sningar behdver anpassas till planerade marknivaer inom fastigheten i senare
skede. Losningarna behdver dven ta hansyn till geotekniska férhallanden och grundvattennivaer inom
omradet.

Parkeringsytorna star for majoriteten av féroreningsbelastningen fran omradet. Parkeringsytorna foreslas att
ytligt avledas i nordostlig riktning mot nedsankta biofilter Iangs med den &stra fastighetsgransen. | och med
att marken ar hogre i den sddra delen av fastigheten foreslas tva separata biofilter som kopplas samman
med ett grasbeklatt dike. Med hansyn till att marknivaerna varierar kraftigt inom omradet féreslas biofiltret
delas upp i tva separata ytor for att minska behovet att schaktning for att tillskapa erforderlig volym Det ar
viktigt att lutningen pa de féreslagna biofiltren och magasinen inte ar for brant fér att sakerstalla tillracklig
fordrojning. Sarskilt i den norra delen av planomradet, dar lutningen ar brantare, maste biofiltren utformas sa
att vattnet inte bara passerar utan fordrojs. De sédra delarna av parkeringen kan darav ledas till den sédra
anlaggningen och de norra delarna till den norra anldggningen. Den sbdra anlaggningen behdver anlaggas
med hansyn till befintlig vattenledning inom fastigheten. | féreslagna biofilter skapas en oljeavskiljande
funktion samt filtrering och rening av bade metaller och naringsdmnen. For att inte 6ka flédena fran
anlaggningen bor dess kapacitet motsvara cirka 270 m3.

Utifran Lantmateriets hojdmodell har trumman under Saltviksvagen en vattengang pa cirka +52 m (RH2000),
se Figur 9 och Figur 10. Nivan pa trumman som kan anslutas till ar pa en niva av cirka +52 m (RH2000) med
en dimension av 500 mm vilket innebar att styrande niva for utslapp till diket motsvarar cirka +52,5 for att inte
riskera att utgdende ledning dammer tillbaka vid héga floden i diket. Om en anslutning till Trafikverkets
trumma kan en parallell trumma behdva anlaggas. Dess niva behdver da sakerstalla att en anslutning fran
planomradet ar magjligt. Mest fordelaktigt féreslads om trumman férlaggs vaster om Trafikverkets trumma da
det ger bast forutsattningar héjdmassigt att ansluta da marken lutar vasterut.
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Figur 12. lllustration pa féreslagen dagvattenhantering inom planomradet. Dagvatten fran takytor leds till underjordiskt magasin och
trafikerade och parkeringsytor avleds till biofilter och grasdiken.

Bottennivan pa biofiltret i narmast anslutning till trumman boér darmed ha en niva som lagst motsvarande
cirka +52,6 m. For att skapa en god reningseffekt foreslas att biofiltret byggas upp som nedsénkt med ett 0,5
m skikt makadam (porositet 30 %) och ett ovanliggande skikt 0,3 m matjord (porositet 15 %). Dagvattnet fran
ytan foreslas att avledas till biofiltret ytligt. Ovan féreslagen struktur féreslas en 6ppen vattenyta pa 0,5 m
som vatten kan bli staende vid hdga fléden och skapa en effektiv fordréjningsvolym. Utifran beskriven
uppbyggnad innebar det att braddnivan motsvarar cirka +53,8 m. En styrande férutsattning for slantlutningar
kommer vara de planerade marknivaerna inom fastigheten. Utifran befintliga marknivaer sluttar det i nordlig
riktning och marken ar aven hogre langre vasterut i jamférelse med Osterut. Vid antagandet om en plan
bottensektion pa 4 m kravs cirka en 100 m lang strackning av biofilter for att skapa erforderlig
fordréjningsvolym. Biofiltret foreslas vara nedsankt med slantlutningar pa minst 1:3. Vid en beraknad
slantlutning pa 1:4 kommer tvarsektionen i den nordligaste delen motsvara cirka 8—10 m inklusive slanter for
att mota befintliga marknivaer och ju langre séderut kommer slanterna att krava mer ytansprak for att mota
befintlig mark. Anldggningens utformning har inte studerats i detalj i detta skede i och med att ingen
héjdsattning finns inom omradet. Det anses dock finnas forutsattningar att skapa tillracklig renings- och
fordréjningsvolym inom foreslagen anldggning En exempelbild pa en liknande anlaggning ses i Figur 13.
Bilden &r vid ett nederbordstillfalle och dar vatten tillfalligt ar stdende for att darefter infiltrera och torrlaggas.
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Figur 13. Exempelbild p& nedsénkt biofilter vid nederbérdstillfalle i Ostersund (WSP, 2024).

Beroende pa de geotekniska forutsattningarna inom omradet kan antingen vattnet tillatas infiltreras efter
rening for att dels tillat, dels att minska féroreningsmangden ut fran omradet. Om inte marken anses
genomslapplig kan det i botten av biofiltret anlaggas en draneringsledning for att sakerstalla att
anlaggningen avvattnas over tid. Kupolbrunnar kan anldggas i héjd med foreslagen braddniva for att vid
hoga floden pa ett kontrollerat satt avleda vatten till nedstréms dike. Vid skyfallsfldden kommer anlaggningen
att bradda ytligt till nedstroms dike. For att inte 6ka flodet ut fran fastigheten bor utflédet begransas till 57 I/s
vilket motsvarar befintligt flode vid 20-arsregn.

Takytorna foreslas avledas till ett underjordiskt magasin for fordréjning motsvarande en kapacitet av cirka
215 m3. Overbyggnaden pa& magasinet féreslas att vara minst 0,8 for att sékerstélla dess hallfasthet.

Standardkapaciteten pa en dagvattenkapacitet ar cirka 0,43 m3kassett (Wavin, 2024). Det innebar att cirka
500 kassetter kravs for att sakerstalla en tillracklig fordréjningsvolym. En standarddimension per kassett ar
1200 x 600 x 600 mm (l&angd, bredd, héjd). Beroende pa planerade nivaer inom fastigheten kan kassetterna
anlaggas i flera skikt pa hojden for att krdva mindre yta men da ett stérre djup. Vid berékning av kassetter i
tva skikt ar ungefarligt ytansprak pa cirka 180 m2. Anlaggs kassettmagasinet pa den stédra sidan om
planerad byggnad finns battre forutsattningar for sjalvfall genom att magasinet dels kan anlaggas djupare
samt att vattnet lattare kan avledas till angiven anslutningspunkt. Om mgjligt kan avledningen fran magasinet
ske via foreslaget biofilter for att skapa ett ytterligare reningssteg for takavvattningen inom fastigheten. Vid
handelse av héga grundvattennivaer inom omradet kan ett slutet magasin likt rormagasin anlaggas istallet
for dagvattenkassetter.
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7.3 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Vid placering och utformning av byggnationen bor hojdsattningen utformas sa att det inte finns risk for
stdende vatten intill fasad och entréer. Inte heller en forsamring av nedstroms bebyggelse ska ske i och med
den planerade exploateringen. Det finns i dagslaget inga lagpunkter som byggs bort inom omradet utan
vattnet vid skyfall leds langs med Saltviksvagen vasterut och dels via korsande vagtrummor tills det braddar
leds till en back som leder vattnet vidare till Alandsfjarden. Féreslagen exploatering forvantas inte innebara
forandrade avrinningsvagar vilket skulle kunna innebéara en forsamring for nedstréoms bebyggelse.

Langs med den vastra planomradesgransen foreslas ett avskarande dike som avleder vatten uppstréoms
planomradet i nordlig riktning for att inte vatten fran naturmarken uppstréms ska ledas via planomradet. Inom
planomradet foreslas dagvatten att avledas mot féreslagna dagvattenanlaggningar som vid skyfall kommer
brédda och avledas mot Trafikverkets véagdike likt idag. Ar det inte mgjligt att ansluta till Trafikverkets trumma
kan en paralllell trumma behdva anlaggas under Saltviksvagen for att sakerstalla avrinningen fran omradet.

7.4 PAVERKAN PA MKN

| och med exploatering av skogsmark till handelsomrade 6kar bade halter och belastning av samtliga
studerade amnen. Det ar forvantat att exploateringen av naturmark till handelsomrade kommer innebéra en
Okad fororeningsbelastning till recipienten. De amnen som framforallt kan forvantas 6ka i och med den
tankta exploateringen ar olika metaller och olja i och med tillkommande parkeringsytor inom omradet.

Recipienten fran planomradet ar Alandsfjarden som &r ett kustvattendrag beléget cirka 800 m fran
planomradet. Det ar ett stort avrinningsomrade till recipienten motsvararande cirka 60 km? vilket innebar att
planomradet motsvarar cirka 0,3 promille av dess avrinningsomrade. Efter att dagvattnet renats och
fororeningsbelastningen reducerats kommer koncentrationen spadas ut innan vattnet nar kustomradet och
koncentrationen vara betydligt lagre nar vattnet nar recipienten

Alandsfjarden uppnar i dagslaget mattlig ekologisk status med hénsyn till halterna av véxtplankton och
naringsamnen ar foér hdga samt att konnektiviteten och hydrografiska villkoren i recipienten ar
otillfredsstallande. Med hansyn till att inga atgarder planeras i anknytning till nedstréms backar eller i sjalva
fiarden anses inte hydromorfologin paverkas negativt av exploateringen inom planomradet. Bade halter och
belastning 6kar av naringsdmnena fosfor och kvave. For att begransa utslappen i hdgsta méjliga man kan
underhallet av vegetationsytor och foéreslagna biofilter minimeras for att minska lackage av naringsamnen
fran gédningsmedel.

Sarskilt fororenade @mnen som paverkas av exploateringen ar koppar och zink vars gransvarden overskrids
i Alandsfjarden. | recipienten kan det idag ses forhojda halter av flera metaller i sediment, daribland koppar
och zink som finns i dagvatten och som aven dkar i och med féreslagen exploatering och rening.
Tillférlitigheten anses som lag vilken innebar att det ar osékert om god status kan nas och att évervakning
kring hur nivaerna varierar behdver fortsatta. Utslappskallorna av dessa amnen ar framforallt fran
bromsbelagg och bildack vilket uppkommer fran parkeringsytorna inom planomradet. Féreslagna diken och
biofilter ar den anlaggningstyp som kan férvantas ge bast reningseffekt pa flertalet av féroreningarna som
Okar kraftigt fran omradet. De innebar en reningseffekt pa cirka 85-90 % av koppar och zink vilka ar sarskilt
férorenade amnen i recipienten. Att 6ka reningseffekten ytterligare via att anldgga flera anldggningar i serie
anses inte motiverat med hansyn till den marginella férbattring som kan erhallas och att belastningen fran
omradet i vilket fall kommer 6ka efter den planerade exploateringen.

| planerat férslag har enbart reningseffekten beraknats fran avledningen fran parkeringsytorna med syfte om
att optimera reningsanlaggningarna fér de mest férorenade ytorna vilket ar parkeringarna. Att 6ka
reningseffekten for de Dagvatten fran takytorna kan efter férdrdjning i magasin ledas via biofilter for att
ytterligare erhalla rening innan utslapp sker till recipienten for att pa sa satt minska féroreningsbelastningen
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ytterligare. For takytorna rekommenderas andra takmaterial an koppar anvandas for att minska risken for
utslapp.

For att sakerstalla reningseffekten dver hela aret kan aven de nedsankta biofiltrena utnyttjas for snéupplag
for att pa sa satt under snésmaltningen majliggdra rening inom planomradet innan utslapp fran fastigheten.
For att begransa den utgédende fororeningsbelastningen ar det viktigt att underhalla anlaggningarna genom
att se 6ver sa att anlaggningarna inte satter igen. For att minska risken for tjdlbildning i ett kallt klimat kan
storre fraktioner av material i biolfiltrena anvandas. Detta for att minska risken for stdende vatten i badden
som fryser om vart annat under vintersasongen. En extra bréddbrunn kan ocksa anlaggas for att sékerstalla
att den avledande funktionen ar i drift vid handelse av att en av brunnarna skulle satta igen eller under
vintern tdckas med sno och is.

Utifran SGU:s jordartskarta bestar omradet till storsta del av moran och en geoteknisk utredning ska tas fram
inom ramen for planarbetet. Finns goda mdgjligheter till infiltration inom omradet foéreslas dagvattnet som leds
till biofiltrena tillatas infiltrera for att pa sa satt begransa belastningen av féroreningar fran planomradet.

8 SLUTSATSER

For att inte 6ka flodena vid ett 20-arsregn till mottagande trumma behdver totalt 485 m? fordrojas. Det
foreslas ske dels via underjordiskt magasin for takytor och biofilter och grasdiken for parkerings- och
trafikerade ytor.

| och med att exploatering sker av befintlig skogsmark till ett handelsomrade med majoritet av hardgjorda
och trafikerade ytor 6kar foéroreningsbelastningen fran omradet. Aven fast féreslagna reningsanlaggningar
anses vara andamalsenliga sett till dess placering och férvantad reningseffekt 6kar bade fororeningshalter
och belastning till recipienten. Det anses dock anda som att exploateringen inte bor medféra att MKN inte
kan uppnas i Alandsfjarden. Det med hansyn till att dels avrinningsomradet i férhallande till planomradet &r
sa pass mycket storre att dess paverkan ses som marginell, dels att ytterligare rening kommer ske innan
vattnet nar recipienten efter planomradet vilket sdnker halterna innan vattnet nar Alandsfjarden. Om
geotekniska forutsattningarna visar att infiltration &r méjlig inom omradet foreslas det efter rening i
anlaggningarna vatten infiltreras for att pa sa satt begransa féroreningsbelastningen ytterligare fran omradet.

Det har inte funnits nagot forslag pa hojdsattning eller placering av byggnader som underlag till framtagandet
av utredningen utan forslag har utgatt ifran befintliga marknivaer. Notera att placering och utformning av
I6sningar behdver anpassas till planerade marknivaer inom fastigheten i senare skede. Med hansyn till ytligt
berg och att det inom delar av omradet uppmatts héga grundvattennivaer behdver I6sningar att anpassas till
dessa forutsattningar. Det finns idag inte nagra befintliga lagpunkter inom planomradet och avrinningen sker
vid hdga fléden i nordlig riktning till vagdike som féljer Saltviksvagen vasterut innan vattnet leds dels via
vagtrummor under Saltviksvagen, dels ldngs med Saltviksvagen vasterut. Placeras byggnader ovan
omkringliggande mark och placeringen féljer angivet férslag i utredningen anses det inte finnas nagot
problem inom planomradet vid skyfall. Ytliga avrinningsvagar féreslas folja befintlig avrinningsriktning och
med hansyn till att inga lagpunkter byggs bort och att vatten inte leds vidare till nedstréms lagpunkt i
anknytning till bebyggelse eller viktig infrastruktur anses exploateringen av planomradet inte medfora nagon
uppenbar férsamring for nedstréoms bebyggelse.
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8.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

| kommande skede behdver det tas hojd for parallellt utférda geoteknik och information géllande
grundvattennivaer inom omradet. Det ar styrande forutsattningar fér planerad utformning av
dagvattenanlaggningar inom omradet. Detta galler dels slantlutningar pa féreslagna anldggningar, dels
moéjligheterna for infiltration inom omradet och eventuellt behov av tatskikt.

Till projektering behover in- och utloppsnivaer till biofiltret utredas vidare samt hojdsattning fran évriga ytor
sa vattnet far en naturlig avrinning bort fran byggnader och framst i nordlig riktning. Dess placering behéver
anpassas till planerade marknivaer for att minimera anspraket av slanter samt for att inte komma i konflikt
med befintlig vattenledning langs med den &stra sidan av planomradet.

Avskarande dike langst sydvastra sidan av planomradet behover detaljprojekteras och héjdsattas. Trummor
nedstroms planomradet bor matas in och utredas vidare, da dessa kan komma paverkas vid skyfallsfléden
och sndésmaltning.
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