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1 OBJEKT OCH ANDAMAL

Pé uppdrag av Norrlandstrd AB har LejonGEO AB 6versiktligt utrett de geotekniska forhallandena
infor framtagande av ny detaljplan for vidareutveckling av Alandsbros industriomréde i titorten
Alandsbro, Hirndsands kommun. Omradet for de geotekniska undersdkningarna utgér en del av
planomradet och innefattar fastigheterna Hirndsand Aland 2:88 och del av Harnésand Aland 2:77,
se figur 1.
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F. i:gur 1. Orange markering illustrerar planomrddesgrdinsen for detaljplan. Réd markering illustrerar utredningsomrd-
det for geotekniska undersékningar (Kdlla: Kravspecifikation Harnésands kommun 2026-03-27).

Utredningen &r 6versiktlig och dess syfte ar att belysa jordarts- och grundvattenforhallanden samt
oversiktligt bedoma grundldggningsforutsattningarna. Undersokningsprogrammet har upprittats i
samrad med Norrlandstrd AB.

Kompletterande undersdkningar erfordras i detaljprojekteringsskedet.

Handlingen ska ligga till grund for vidare planering och projektering.
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2 OBJEKTBESKRIVNING

Detaljplaneomradet ir beldget i ett industriomrade i titorten Alandsbro, ca 7 km nordvist om cen-
trala Harnosand. Syftet med detaljplanen é&r att skapa planmaéssiga forutséttningar for vidareut-
veckling av Alandsbros industriomrade genom att mojliggora for industri och verksamheter.

Planomradet ir cirka 10,5 hektar stort och angrénsar till E4:an i viist och Alandsfjirden i 6st. Den
geotekniska undersokningen omfattar endast del av detaljplaneomradet, se figur 1 ovan.

Omgivningen bestod av industrifastigheter, gator och en del mindre gronomraden .

Markytan inom grusplanen var relativt flack med marknivaer pa ca +3,2 och +3,9. Utanfor den
grusbeklddda ytan sluttar marken i sydostlig riktning ned mot Alandsfjarden i 6st med marknivaer
pa ca +0,1 vid slantfot (RH2000), enligt inmétta punkter.

2.1  Utférda undersékningar

LejonGEO AB har under juni ménad 2026 utfort 6versiktliga geotekniska undersokningar,
inmétningar och laboratorieanalyser.

Undersokningarna omfattade skruvprovtagningar, viktsonderingar, CPT-sonderingar samt
grundvattenkontroll och markradonkontroll. Foderroérsborrning utfordes genom forekommande
fyllning for att mojliggora sondering i underliggande 16sa jordlager.

Filtarbetet utfordes av faltgeotekniker Anders Flumé och Erik Lundstréom med borrbandvagn av
typ MTG4000.

Samtliga utférda undersokningar dr sammanstillda i Markteknisk undersékningsrapport (MUR)
daterad 2026-06-30.

3 STYRANDE DOKUMENT

SS-EN 1997

BBR30

IEGs tillampningsdokument rapport 7:2008 Plattgrundlaggning”
Anldggnings AMA 23

TRVINFRA-00230 Dim. Version 2.0
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4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersékpingsgmrﬁc}et ar beldget i —
ett industriomrade i Alandsbro, i - i
Hérnésands kommun. Omradet for —:*':.___- — AT o :
de geotekniska undersdokningarna ut- S

gjordes framst av en grusbelagd yta
som grinsar till Alandsfjirden i dst,
se bild 1.

Utover den grusbelagda ytan utgjor-
des omrédet av sldnter med grés, sly
och enstaka bjorkar.

Bild 1. Utredningsomrddet, med vy mot Alandsfjdirden i

ost.
Omradet gransar till Sdgarvagen i

vist. I soder gransar omradet till en
skogsdunge och i norr till en industrifastighet.

5 PLANERAD BEBYGGELSE

5.1 Allméant

Detaljplanen ska skapa planméssiga forutséttningar dels for vidareutveckling av befintliga verk-
samheter i omradet, dels for etablering av nya verksamheter.

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 Geotekniska forhallanden

Okuldrbeddmda jordarter nedan anges med en siffra for materialtyp och en siffra inom parentes for
tjélfarlighetsklass enligt AMA Anléggning 23 tabell CE/1. Fem undersokningspunkter (L1-L5) har
placerats utspritt inom omradet.

Omradet utgjordes generellt av fyllningar med varierande sammanséttning och méktighet. Fyll-
nadsmaéktighet varierande mellan 0,7 och 3,7 m och var som méktigast i undersokningspunkt L3,
beldgen i omradets Ostra del. Fyllnadsmassorna utgjordes av varierande mangder sand, silt, lera,
grus, mulljord samt tré- och metallrester 2-5A(1-4).

I undersokningspunkterna L2—-L4 underlagrades fyllningarna av siltig lera 5A(4), lokalt nagot sul-
fidhaltig. Leran péatréffades till varierande djup mellan 2,45 och 5,0 m under markytan. I undersok-
ningspunkterna L1 och L5 underlagrades fyllnadsmassorna av silt 5A(4) till ett djup av 0,9-1,5 m.
Maiktigheten hos sedimenten av lera och silt 6kade mot sydost och underlagrades av morin till
minst 5,0 m under markytan. Stora block patraffades bade i fyllnadsmassorna och i morénen.

Utforda viktsonderingar visade att fyllnadsmassorna hade en varierande lagringstithet, fran
mycket 16s till fast. CPT-sonderingarna indikerade att sedimenten av silt och lera generellt hade
en los till mycket 16s lagringstiithet. Jord-bergsonderingarna pavisade stora block i jordprofilen.
Forekommande morén beddmdes, utifran utforda sonderingar, ha en fast lagringstéthet.
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CPT-sonderingar har startat pd mellan 0 och 4 m under markytan och stoppat pa mellan 1,7 och
6,4 m djup under markytan.

Utforda viktsonderingar har stoppat eller avbrutits pa mellan ca 0,9 och 6,6 m djup under marky-
tan.

Berg har patréffats med jordbergsondering pa mellan 4,2 och 6,6 m djup i undersokningspunkterna
L1 och L2.

6.2 Hydrogeologiska férhallanden

Enligt avlésning i installerat grundvattenrér GW2 ligger grundvattenytan 2,7 m under markytan,
motsvarande niva +1,3. Avldsningen utférdes 25 juni 2026, en dag efter installation.

Grundvattenytans niva bedoms variera under en arscykel beroende pa érstid och nederbdrd.

6.3 Radon
Markradonkontroll utférdes i undersokningspunkterna L1 och LS.

I undersdkningspunkt L1 uppmiittes ett virde pa 66,6 kBq/m?® vilket ligger inom spannet for
hégradonmark (>50 kBq/m’).

I undersdkningspunkt L5 uppmiittes ett vérde pa 5,7 kBq/m? vilket ligger inom spannet for ligra-
donmark (<10 kBg/n?’).

7 REKOMMENDATIONER

7.1 Allméant

Organiskt material och befintliga fyllningar ska forutséttas gravas bort inom omraden for plane-
rade konstruktioner och hardgjorda ytor.

7.1.1 Byggnader

Underliggande lager av lera med 16s till mycket 10s lagringstéthet beddms innebéra risk for siitt-
ningar vid byggnation inom omrédet. Sldnten ned mot Alandsfjarden i 6st innebér dessutom viss
risk for skred vid byggnation i ndrheten av slinten, se 6versiktliga berdkningar avsnitt 8.

Vid eventuell framtida bebyggelse i omradet bedoms forstérkningsatgirder sa som forbelastning

med Overlast eller kompensationsgrundlaggning vara ldmpliga geotekniska atgéarder for att sdker-
stélla stabilitet och undvika séttningar. Val av atgérd &r beroende av byggnadens storlek och ska

utredas specifikt for respektive byggnad.

Risk for hantering av stora block vid schaktarbeten ska beaktas.

Uppmitta varden for markradon ligger inom spannet for ldg- till hogradonmark och grundlagg-
ning ska utforas radonsdkert enligt Radonhandboken alternativt kontrolleras specifikt i byggske-
det.
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7.2  Gator/hardgjorda ytor

Befintliga fyllningar rekommenderas schaktas bort i lage for gator och hardgjorda ytor och ersattas
med ny vél packad fyllning av materialtyp 2. Risk for hantering av stora block ska beaktas vid
schaktarbeten.

Overgangar mellan 6verbyggnad pa icke tjéllyftande jord och tjillyftande jord, rekommenderas
utforas genom utspetsning av skyddslager/isolering.

7.3  Markférlagda ledningar

Uppgravda sediment ska inte packas tillbaka i omraden dér ledning gar under hardgjorda ytor, utan
ska erséttas av packningsbara fyllningar av materialtyp 2-3B.

V A-ledningar laggs pa forstarkt ledningsbéadd om de anlédggs i silt/lera.
8 DIMENSIONERING

8.1  Geoteknisk kategori
Geoteknisk kategori 2 giller, (GK2).

8.2 Antaganden

Vid detaljerade stabilitetsberikningar, for befintlig slint ned mot Alandsfjirden, har antagandet
gjorts om en tillskottslast fran byggnad pa 20 kPa, motsvarande en vanlig industribyggnad.

En uppfyllning till niva +4,5 vid befintligt slantkron har antagits.

Byggnadslasten antas placeras minst 0,5 m frén sléntkron. Nya fyllningar antas utgoras av berg-
krossmaterial och fyllningssldntens lutning antas till 1:2 eller flackare.

Ytterst Oversiktliga sattningsberdakningar har utforts.

8.3  Stabilitet och bérighet

Detaljerad stabilitetskontroll har utforts for befintlig slint ned mot Alandsfjérden i sydost utan be-
byggelse och visar pa en sdkerhetsfaktor Fyomb= 2,8, se bilaga 1.

Detaljerad kontroll utfordes for samma sldant med en tillskottslast fran eventuell framtida bebyg-
gelse pa 20 kPa motsvarande en industribyggnad. I berdkningarna antogs en fyllning vars sldnt-
kron ligger 3,5 m fran utredningsomradets gréins i dst/sydost (se ritning G-10).

Berdkningar gjordes for en uppfyllning till niva +4,5. Byggnadslasten placerades i berédkningarna
minst 0,5 m frén sléntkron. Sldntens lutning antogs till 1:2 eller flackare.

I ett sddant fall erhalls en sdkerhetsfaktor Fxomp = 1,5 vilket motsvarar lagsta tillatna sdkerhetsfak-
tor Fromb = 1,5 enligt totalsdkerhetsmetoden.

Detta i enlighet med EKS 12 och IEGs rapport 4:2010 samt SGI’s riktlinjer for stabilitetskontroller
infor planldggning.
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Stabilitetsberdkningar har utfoérts som kombinerade cirkuldrcylindriska analyser i programvaran
GS Stability (Beast) enligt totalsdkerhetsmetoden.

Det ska beaktas att stabilitetsproblem kan uppkomma vid djupa schakter >2,0 m.

I detaljprojekteringsskedet ska specifika undersékningar och berdkningar utforas for byggnader
utmed den Ostra/sydostra omradesgrinsen eller schakter >2m for att ett sékert utforande ska vara
mojligt.

Plattor i mark samt tillatna grundtryck ska dimensioneras av geotekniker eller annan sakkunnig for
specifika konstruktioner.

8.4  Siéttningar

Forekommande underliggande sediment &r generellt sdttningsbendgna och det foranleder risk for
sdttningsrorelser i samband med bebyggelse 1 omréadet.

Vid anldggande av konstruktioner ska jordens materialegenskaper kontrolleras specifikt for varje
planerad byggnad genom sondering anpassad for varje enskild konstruktion.

9 SAMMANFATTNING

Omradet utgdrs av maktiga lager fyllning av varierande sammanséttning och maktighet samt un-
derliggande sedimentjordar med en generellt mycket 16s lagringstéthet. Fyllningar och byggnader
kan darfor forvantas medfora att sattningar uppkommer i varierande grad inom omradet.

Uppmaitta markradonhalter varierar och rekommenderas kontrolleras specifikt i byggskedet.

For att erhélla en erforderlig sékerhetsfaktor for stabilitet for framtida byggnation intill slént i 6st,
visar detaljerad kontroll att projekterad ny markyta inte far dverstiga niva +4,5 eller anldggas nér-
mare dn 4 m fran utredningsomradets gréns i sydost med en sldntlutning 1:2.

For kontroll av mdjligheterna till tyngre byggnation vid sléntkron eller av andra byggnadstyper er-
fordras kompletterande undersdkningar och stabilitetsberdkningar samt projektering av forstirk-
ningsatgéirder.

Umed, 2026-07-03

Maria Bjorkgren,
Geotekniker
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