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Bilaga 2 Jorddjupskarta SGU 2023-03-30   

Bilaga 3 Laborationsprotokoll 2023-01-27   

     

 

Ritningar 

Beteckning Typ Skala Format Datum 
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1 Objekt 
På uppdrag av Nordanö 5:1 har Sweco Sverige AB utfört en översiktlig 

geoteknisk undersökning i Hemsön utanför Härnösand, Västernorrlands län. 

Området som undersökts ligger i Öns nordligaste del. Undersökningens syfte är 

framtagande av underlag till detaljplan för del av fastigheten Nordanö 5:1. 

Området placering visas i figur 1.   

Föreliggande handling redovisar enbart utförda undersökningsresultat.  

                               
Figur 1. Området placering markerat med en blå cirkel. Kartbild hämtad från minkarta.lantmäteriet. 

2 Ändamål och skede 
Undersökningen syftar till att översiktligt klarlägga jordlager- och 

grundvattenförhållanden och därmed ge de geotekniska förutsättningarna för en 

detaljplan. 

3 Underlag för undersökningen 
Följande underlag har använts för undersökningen: 

• Digital grundkarta i dwg-format erhållen från beställaren 

• Ledningsunderlag erhållet från ledningsägare i området 

• Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhållet från SGU 

• Flygfotografier från Lantmäteriet.  
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4 Styrande dokument 
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhörande 

nationell bilaga BFS 2013:10 – EKS 10  

Tabell 1. Planering och redovisning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering SS-EN 1997-2 

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-

1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2 

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med kompletterande 

beteckningsblad 2016 

 

Tabell 2. Fältundersökningar – sondering, in-situ 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Slagsondering (SlbT) SGF Metodblad 2006-10-01  

Viktsondering (Vim) SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 3:99 

Jord-bergsondering (Jb2) SGF Rapport 4:2012 

 

Tabell 3. Fältundersökningar - provtagning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Störd provtagning med 

skruvborr (Skr) 

SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori C, kvalitetsklass 5 

 

Tabell 4. Laboratorieundersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Okulär jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018 

Jordartsförkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG Rapport 13:2010) 

Materialtyp och 

tjälfarlighetsklass 

  AMA Anläggning 13 

Lab-undersökningar Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges på tabeller, 

diagram m.m.  

 

Tabell 2. Hydrogeologiska undersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Grundvattenrör (Rf/Rö) SS-EN-ISO 22475–1:2006 

 

Tabell 6. Miljötekniska undersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Markradon (Radongashalt i 

jordluft)  

BFR R85:1988 rev år 1990 
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5 Geoteknisk kategori 
Undersökningar har utförts i omfattning och typ med förutsättning att de 

geotekniska förutsättningarna för objektet och tillhörande arbeten omfattas av 

geoteknisk kategori 2 (GK2). 

6 Befintliga förhållanden 

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet 

Aktuellt område utgörs idag av bitvis öppen mark och skog eller sly. Området 

lutar från sydöst till nordväst. Längs med området går en grusväg på östra 

sidan. Marknivåerna vid aktuella borrpunkterna inom området varierar mellan ca 

+8,9 och +41,4 m ö.h. I figur 6,1 visas en översiktlig kartbild av området.  

Enligt SGU:s Jordartskarta består området av morän samt postglacial sand med 

varierande jorddjup på 0–10 m.   

                                             
Figur 6.1. SGUs Jordartskarta. Rött är berg, blått är morän, orangea färger är sand och grus. 

Aktuellt område är market med svart fyrkant. 

6.2 Befintliga konstruktioner 

Inom området finns idag markförlagda ledningar och kablar. Intill 

undersökningsområdet finns det bebyggelse i form av sommarstugor. 
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7 Positionering 
Inmätning av undersökningspunkterna har utförts med GPS av typ nätverks-

RTK. Mätarbeten har utförts av mättekniker Lars Persson, Sweco Sverige AB. 

Utsättning av undersökningspunkterna har gjorts i mätningsklass B enligt SGF 

Geoteknisk Fälthandbok 1:2013. 

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 17 15 

Höjdsystem: RH2000 

Koordinater (x, y, z) kan på begäran erhållas digitalt. 

8 Geotekniska fältundersökningar 

8.1 Utförda fältförsök 

Aktuella fältförsök omfattar: 

• Viktsondering (Vim)   11 punkter  

• Slagsondering (SlbT)   8 punkter 

• Jord-bergsondering (Jb2)  3 punkter 

 

Sonderingarna är utförda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 505. 

8.2 Utförda provtagningar 

Aktuella provtagningar omfattar: 

• Störd provtagning (Skr)   10 punkter 

 

Provtagningarna är utförda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 505. Störd 

jordprovtagning har utförts med skruvborr ø 60 mm. 

Fri vattenyta har noterats i provtagningshål som en indikation på 

grundvattenytans läge vid undersökningstillfället. 

8.3 Undersökningsperiod 

Sonderingar och provtagningar utförda under december 2022. Vid 

undersökningstillfället var området snötäckt och jorden tjälad. 

8.4 Fältingenjörer 

Fältarbete har utförts av Lars Persson, fältingenjör på Sweco Sverige AB. 

8.5 Kalibrering och certifiering 

Dokumentation på utförd kalibrering kan begäran erhållas. 
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8.6 Provhantering 

Upptagna jordprover har klassificerats okulärt i fält direkt vid provtagningen 

enligt SS-EN-ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprättats av ansvarig 

fältingenjör för varje provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till 

geotekniskt laboratorium för säkrare klassificering. Resultat från geotekniska 

laborationsundersökningar presenteras i Bilaga 3. 

Prover kategori C (Skr) har förvarats frostskyddat i dubbla plastpåsar. 

8.7 Övrigt 

Utförda undersökningar är benämnda SW22xx, där 22 står för årtal, SW för 

Sweco och xx är en löpande numrering. Resultat av utförda undersökningar 

redovisas i denna handlings tillhörande ritningar och bilagor. 

Undersökningspunkterna är inlagda i en databas (GeoSuite). Lägesdata (x, y, z) 

kan på begäran erhållas digitalt. 

9 Geotekniska laboratorieundersökningar 

9.1 Utförda undersökningar 

Följande analyser har utförts på störda jordprover: 

• Okulärbedömning av jordart inklusive materialtyp och 5 st 

tjälfarlighetsklass 

 

• Siktanalys    5 st 

 

Laboratorieundersökningens omfattning är så begränsad att ingen separat 

Försöksrapport/Lab har upprättats. All information redovisas i tabeller och 

diagram i Bilaga 3.  

9.2 Undersökningsperiod 

Alla diagram och tabeller är daterade, där det framgår när proverna 

analyserades och testades. 

9.3 Laboratorieingenjörer 

Jordprover har analyserats på geotekniskt laboratorium i Brunflo. Handläggare 

redovisas med signaturer i tabeller och diagram. 

Ett flertal jordprover har bara bedömts okulärt i fält av fältingenjören direkt vid 

provtagningen. Dessa prover redovisas endast på sektionsritningar och är inte 

medtagna i jordprovstabeller från laboratoriet.  

10 Hydrogeologiska undersökningar 

10.1 Utförda undersökningar 

Aktuella hydrogeologiska undersökningar omfattar: 

• Montering av 25 mm filterförsedda grundvattenrör i PVC (Rf) 2 st 
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10.1.1 Korttidsobservationer 

Grundvattenrören har installerats i undersökningspunkterna SW2201 och 

SW2207 med tillägget G (SW2201G och SW2207G). Grundvattenrören har 

funktionskontrollerats och inmätts vid installationstillfälle.  

Tabell 10.1 Avläsningar av grundvattenrör 

ID Djup [m u. my] Nivå + [rör ö.k] Datum 

SW2201G 4,50 5,69 2022-12-20 

SW2207G 1,95 35,93 2022-12-22 

 

10.1.2 Långtidsobservationer 

Några långtidsobservationer har ej utförts inom ramen för detta uppdrag. 

10.2 Undersökningsperiod 

Undersökningarna utfördes under december 2022. 

10.3 Fältingenjörer 

Fältarbete har utförts av Lars Persson, fältingenjör på Sweco Sverige AB. 

11 Miljötekniska undersökningar 

11.1 Utförda undersökningar 

Inom området har markradon undersökts med hjälp av Markus-10, som är ett 

portabelt instrument för mätning av radon i markluft. Mätningen utfördes i 

samband med de geotekniska sonderingarna. Aktuella miljötekniska 

undersökningar omfattar: 

• Mätning av radonhalt i markluft   5 st 

 

Uppmäta värden sammanställas nedan. 

Tabell 11.1 Sammanställning av uppmätta radonhalter i markluft inom området.  

ID Radonhalt [kBq/m³] Datum 

SW2202 0,3 2022-12-20 

SW2204 5 2022-12-21 

SW2206 8 2022-12-21 

SW2210 1,0 2022-12-26 

SW2211 1,8 2022-12-20 

11.2 Undersökningsperiod 

Undersökningar är utförda under december 2022. 
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12 Härledda värden 
Geotekniska parametrar är tolkade och utvärderade från utförda viktsondering. 

Redovisade värden är empiriskt utvärderade enligt TR Geo 13 ver 2. 

Utvärderade friktionsvinklar och elasticitetsmoduler redovisas i figur 11.1 och 

11.2 nedan.                   

Friktionsvinklar är utvärderade enligt TR Geo 13, kapitel 5.2.3.8.1.1. 

• För viktsondering: 𝜑′ = 29 + hv20
0,53. Maximalt tillåtet värde 𝜑′ ≤ 42°. 

E-moduler är utvärderade enligt TR Geo 13, kapitel 5.2.3.5.2.  

• För viktsondering: E = 0,5* hv20
1,07. Maximalt tillåtet värde E ≤ 90 MPa. 

• För viktsondering i siltig jord: E = 0,5* (hv20/1,3) 
1,07. Maximalt tillåtet 

värde E ≤ 90 MPa. 

Reducering med hänsyn till siltinnehåll har utförts i enlighet med TR Geo 13 

ver 2. 
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12.1 Hållfasthetsegenskaper 

 

Figur 12.1. Sammanställning av friktionsvinklar utvärderade från viktsondering.  
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12.2 Deformationsegenskaper 

 

Figur 12.2. Sammanställning av elasticitetsmoduler utvärderade från viktsonderingar. 
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13 Värdering av undersökning 

13.1 Generellt 

Om kännedom om områden med berg i dagen är av värde vid den fortsatta 

projekteringen bör en enkel kartering göras när området är snöfritt. 

Jordbergsondering har använts för att bestämma jorddjup och bergytans nivå. 

För jordbergsonderingen finns ingen standardiserad metod att utvärdera 

jordens egenskaper utifrån sonderingsresultat. 

I avståndet mellan undersökningspunkterna finns en osäkerhet vad gäller att 

täcka in variationerna i bergytans nivå. 

Viktsondering och skruvprovtagning har använts för att bestämma jordlagerföljd 

samt materialtyp och tjälfarlighetsklass. 

Grundvattenmätning bör utföras under längre tid för att visa årstidsvariation. 

Grundvattennivåerna ska förväntas variera med årstid och 

nederbördsförhållandena. 
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BILAGA 1 

Jordartskarta SGU 
Bilaga tillhör Detaljplan Nordanö 5:1 

Uppdragsnummer: 30052221-002 

 



 

Om kartan  

SGUs kartvisare
Jordarter 
1:25 000–1:100 000

 

Detta är en utskrift från kartvisaren 
Jordarter 1:25 000–1:100 000. Syftet är 
att ge underlag för analyser av 
grundvattenförhållanden, spridning av 
föroreningar i mark och grundvatten, 
markstabilitet, erosion, byggbarhet, 
naturvärden och andra markrelaterade 
frågor. Kartvisaren innehåller 
information om jordart (grundlager, 
underliggande lager, tunt eller 
osammanhängande ytlager), 
landform, blockighet i markytan, 
linjeobjekt och punktobjekt. Informa-
tionen i kartan kan med fördel 
användas för framställning av olika 
tematiska produkter, till exempel 
grundvattnets sårbarhet, markens 
genomsläpplighet, erosionskänslighet 
och skredrisker. 

Läs mer om kartvisaren på www.sgu.se
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Sveriges geologiska undersökning (SGU)
Huvudkontor/Head Office:
Box 670
Besök/Visit: Villavägen 18
SE-751 28 Uppsala, Sweden
Tel:  +46(0) 18 17 90 00
Fax: +46(0) 18 17 92 10
E-post: sgu@sgu.se
www.sgu.se 

Topografiskt underlag:
Ur GSD-Vägkartan.

© Lantmäteriet.
Rutnät i svart anger

koordinater i Sweref99TM
Skala 1:10000
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BILAGA 2 

Jorddjupskarta SGU 
Bilaga tillhör Detaljplan Nordanö 5:1 

Uppdragsnummer: 30052221-002 

 



SGUs kartvisare 

Källor 

Om kartan 

Detta är en utskrift från kartvisaren 
Jorddjup. Kartvisaren presenterar en 
mycket översiktlig yttäckande modell av 
jordtäckets mäktighet samt 
jorddjupsobservationer som samlats in 
av SGU. 
Jorddjupsmodellen har beräknats genom 
interpolering av kända jorddjupsdata. 
Osäkerheten i beräkningarna ökar med 
avståndet till punkter med uppmätta 
jorddjup. Om avståndet överstiger flera 
hundra meter till närmaste observation 
är osäkerheten i det beräknade 
jorddjupet betydande. 
Jorddjupsobservationer består av 
jorddjupsuppgifter från olika databaser 
vid SGU som innehåller uppgifter om 
jorddjup eller hällobservationer. 

Läs mer om kartvisaren på www.sgu.se 
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BILAGA 3 

Laborationsprotokoll 
Bilaga tillhör Detaljplan Nordanö 5:1 

Uppdragsnummer: 30052221-002 
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