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Inledning

Foreliggande PM Geoteknik - Miljoteknik behandlar 6versiktliga
forutsattningar avseende geoteknik, miljéteknik och grundvatten for
rubricerat objekt. Sammanstallning av tidigare och nu utférda
undersokningar redovisas i en separat rapport, Markteknisk
undersdkningsrapport — Geoteknik/Miljoteknik (MUR/Geoteknik-
Miljoteknik).

PM Geoteknik - Miljéteknik redogor for éversiktliga geotekniska och
miljotekniska forutsattningar som underlag till férandring av befintlig
detaljplan samt generellt som projekteringsunderlag for fortsatt projektering
av planerade konstruktioner.

Vid behov av detaljerade grundlaggningsforutsattningar rekommenderas
kompletterande undersdkningar nér laget fér planerade byggnader ar
faststallt.

1 Objekt och Andamal

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Samhallsbyggnadsbolaget i Norden
AB utfort en geoteknisk, miljéteknisk och hydrogeologisk undersékning for
fastigheten Fastlandet 2:60 i Harndsand i samband med framtagande av ny
detaljplan for omradet. Idag omfattas omradet till storsta del av Harnésands
Narvard och folktandvarden samt férskola och storkok for kommunens
maltidsservice. Syftet med detaljplanen &r att skapa forutsattningar for
tillkommande bebyggelse i form av bland annat bostader, transformation av
befintliga lokaler till trygghetsboende, utveckling av befintliga verksamheter
och tillata en bredare anvandning av olika verksamheter.

Syftet med undersdkningarna ar att ge ett éversiktligt underlag avseende
de geotekniska, miljétekniska och hydrologiska forhallandena och bedéma
forutsattningarna for nya byggnader pa fastigheten.

Gabriella Edfast har varit bestallarens kontaktperson. Sebastian Karlin har
varit uppdragsansvarig pa Tyréns Sverige AB och Johanna Eriksson har
varit geoteknisk handlaggare och Erica Dahlqvist har varit miljoteknisk
handlaggare. Intern granskning har utférts av Per Olof Sjodin och Nina
Nilsson.
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Figur 1. Oversiktskarta pa fastigheten Fastlandet 2:60. (Lantméteriet)

2 Underlag for projekterings PM
e MUR Geoteknik/Miljcteknik — Utredningar till detaljplanearbetet pa
Harnosand Fastlandet 2:60, Tyréns Sverige AB, 2023-03-31.
e Situationsplan med TRV nya infarter, erhallet 2023-01-10 fran
Gabriella Edfast, SBB i Norden AB.
e Ledningsunderlag erhallet 2023-01-10 fran Gabriella Edfast, SBB i
Norden AB.
3 Styrande dokument
Tabell 1. Styrande dokument geoteknik.
Dokument Datum
Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 2005-02-18
SS-EN 1997-1:2005 samt SS-EN 1997-2:2007 2007-03-30
TRVINFRA-00230 V1.0 2022-01-11
AMA Anlaggning 20
IEG 2:2008 R3 Tillampningsdokument Grunder 2013-12-15
IEG 4:2008 R1 Tillampningsdokument Dokumenthantering 2013-12
IEG 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning 2010-12
Uppdrag: 330221 Utredningar till detaljplanearbete pd Harnésand Fastlandet 2:60 2023-04-05
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Tabell 2. Styrande dokument miljéteknik

Dokument Datum
Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark - 2009-01-09
Modellbeskrivning och vagledning, Rapport 5976, 2009, rev.

2022.

Avfall Sverige, Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade 2019-01
massor. Rapport 2019:01.

Naturvardsverket, Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten. 2010-01
Handbok 2010:1

4 Planerad konstruktion och krav

Pa fastigheten foreslas det byggnation av bade radhus och flerbostadshus.
Byggnadernas utformning, placering och grundlaggning ar i dagslaget inte
faststéllda, men en skiss 6ver omradet ar framtagen, se figur 2.
Byggratterna nordvast bestar av parkeringsdacket och radhus i tre
vaningar, i sydvast ett flerbostadshus i fem vaningar. For byggratt
Soluppgangen pa stora parkeringen planeras flerbostadshus bestaende av
tvd sammansatta huskroppar, en i sex vaningar och en i fyra vaningar.
Sydost vid panncentralen bestar byggratten av tva stycken flerbostadshus i
sex vaningar och ett punkthus i nio vaningar. Kring byggnaderna planeras
parkeringar och hardgjorda ytor.
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Figur 2. Skiss 6ver planerad anlaggning
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5 Verksamhetshistorik for fastigheten

Inom fastigheten finns en panncentral i vilken eldningsolja har lagrats.
Vaster om fastigheten har det tidigare funnits en bilvardsanlaggning samt
norr om Sddra vagen finns det en bensinstation som ar i drift.

Vid faltundersokningarna framkom det uppgifter om att bade olja, diesel
och bensin pétraffats vid olika schaktarbeten inom omradet. Pa 70-talet
fanns det fartyg som la till vid stranden, dessa fartyg fraktade olja. Det har
funnits tva cisterner ovan mark bakom nuvarande panncentral, se figur 3,
och att en oljeledning gick till vattnet, som vilken fartygen anvéandes for att
tanka cisternerna fran fartygen. Det har tidigare funnits en traledning fran
panncentralen som patréaffats vid tidigare schaktarbeten, i vilkken dar det
enligt muntliga uppgifter patraffats forekommit olja i.

Véardcentral

.....
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6 Bedomningsgrunder miljoteknik

6.1 Bedodmningsgrunder for jord

6.1.1 Generella riktvarden

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av férorenade omraden och
indikerar fororeningsnivaer som inte innebar oacceptabla risker for
manniskor och miljo.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden
for tva typer av markanvandning, Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre
Kanslig Markanvandning (MKM), (Naturvardsverket, 2009). Beroende pa
hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden fér KM eller MKM
anvandas, se tabell 3.

Tabell 3. Kriterier for val av markanvandning for mark (Naturvardsverket,
2009).

Skyddsobjekt KM MKM
Manmskgor som Heltidsvistelse Deltidsvistelse
vistas pa omradet
Markmiljon pa Skydd av markens Begransat skydd av markens
omradet ekologiska funktion ekologiska funktion
Grundvatten Grundvatten inom och intill | Grundvatten 200 m
omradet skyddas nedstroms omradet skyddas
Yy Skydd av ytvatten, skydd av | Skydd av ytvatten, skydd av
tvatten ; ;
vattenlevande, organismer | vattenlevande, organismer

6.1.2 Val av riktvarden

For fastigheten Fastlandet 2:60, dar det planeras att byggas bostéader,
bedoms Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig markanvandning
(KM) vara andamalsenligt riktvarde.

6.1.3 Haltnivaer fér mindre an ringa risk

Schaktmassor som uppstar som ett 6verskott och inte kan anvandas inom
arbetsomradet &r en form av avfall som ofta ateranvands och atervinns.

Naturvardsverket har tagit fram en vagledning for att underlatta atervinning
av avfall i anlaggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010). | vagledningen
anges nivaer for mindre an ringa risk, (MRR). MRR ska beaktas om man
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avser ateranvanda uppkomna 6éverskottsmassor pa en annan plats an dar
de uppkommit.

6.1.4 Rekommenderade haltgranser for farligt avfall

Uppmatta foéroreningshalter har aven jamforts med Avfall Sveriges
rekommenderade haltgranser for farligt avfall (Avfall Sverige 2019).

6.2 Beddmningsgrunder f6r grundvatten

For grundvatten har halter av alifatiska och aromatiska kolvaten jamforts
mot SPBI:s branschspecifika riktvarden for grundvatten vid bensinstationer
(SPBI, 2011, reviderad 2012). For SPI:S har angor i byggnader och
ytvatten valts som aktuella riktvarden. FOr metaller har halterna jamforts
mot SGU:s tillstandsklassning for grundvatten (SGU-rapport 2013:01).

7 Markforhallanden

7.1 Geotekniska forhallanden

7.1.1 Allmant

Vid skruvprovtagningen i punkt 23T01 patraffades stopp mot berg eller
betong vid 0,6m under markytan. Det finns kulvertar i omradet, men det
finns inte kAnnedom om deras dimensioner. Vid faltundersdkningarna har
darav ingen mer undersokning utforts.

7.1.2 Vastra delen

Vid parkeringsdack, radhus och flerbostadshus bestar marken av fylining
pa moran med hog hallfasthet och lagringstéathet, friktionsvinkeln bedéms
till 42° och Elasticitetsmodulen ligger pa 50 MPa for hela jordprofilen.
Fyllningen stracker sig till ca 1m djup och bestar generellt av grusig sand
med materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1, inslag av silt, humus och tegel
forekommer i nagon punkt. Den underliggande grusiga siltiga sandmoranen
ar av materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2.

Bergniva vid byggréatt Soluppgangen pa stora parkeringen ar tolkad till niva
-4,2 ca 7,1m under markytan. Vid radhusen har bergnivan inte patraffats
och borrning ar avslutad efter 7,3m under markytan, niva +1,1.

Uppdrag: 330221 Utredningar till detaljplanearbete pa Harnésand Fastlandet 2:60 2023-04-05
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7.1.3 Sydostra delen, runt panncentralen

Vid panncentralen férekommer I6sare skikt av siltig lera eller lerig silt med
torrskorpekaraktar med ca 0,5m i maktighet fran 0,8 till 2,0m under
markytan. Fyllningen ovan skiktet bestar av grusig sand materialtyp 2 och
tjalfarlighetsklass 1. Underliggande moran bestar av grusig sandig siltig
moran med materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2. Moranen uppskattas ha
samma friktionsvinkel och Elasticitetsmodul som moranen i vastra delen.
Vid 9-vaningars byggnaden har moranen losare lagringstathet mellan 1-4 m
under markytan med friktionsvinkel pa 36° och Elasticitetsmodul pa 30MPa,
bergnivan ar tolkad till niva -4,2 ca 6,6m under markytan.

7.2 Hydrogeologiska forhallanden

Inméatta grundvattennivaer i installerade grundvatten ror ligger pa +3,3, ca
3,2m djup i punkt 23T04 och +1,0 ca 1,7m djup i punkt 23T10. Punkt 23T10
ligger narmare vattnet i Sodra sundet, sa att grundvattnet ligger narmare
markytan dar beddéms som rimligt.

7.3 Stabilitet

Omradet bedoms vara stabilt utifran den laga lutningen pa terrangen och
jordens sammansattning, framst moran i omradet med hdg lagringstéthet.

7.4 Sattningar

Ingen risk for skadliga sattningar beréknas forekomma for nya byggnader
som huvudsakligen grundlaggs pa fast lagrad moran eller befintliga
byggnader. Vid nagra byggnader kravs att losare skikt av lera och silt
utskiftas.

8 Beddmning av féroreningssituation

Analysresultaten fran jord har sammanstallts och jamforts med
Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark
(Naturvardsverket, 2009). Sammanstéllningen redovisas i Bilaga 1.
Analysresultaten har sammanstallts och jamforts med SGU:s
beddmningsgrunder samt SPI:s rekommendationer. Sammanstaliningen
redovisas i Bilaga 2.
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Analyser av markfororeningar har utforts i de provtagningspunkter som
planerats for den geotekniska undersokningen. Provtagningspunkter har
inte riktats mot misstanka punktkallor med avseende pa markféroreningar.

Det har patraffats halter av arsenik, PAH H, alifater, aromater, kobolt, krom,
kvicksilver och nickel i halter éver det generella riktvardet for kanslig
markanvandning (KM) i utférda provtagningspunkter. | grundvattnet i
provpunkt 23T10 forekommer alifater C10-C12 6ver riktvardet for angor i
byggnader, samt PAH férekommer over riktvardet for ytvatten. Aromater
C16-35 ar under detektionsgrans (<5 pg/l) i bada grundvattenréren,
detektionsgransen ar dock i niva medan riktvardet for ytvatten ar pa 5 pg/l.

Nar det galler halterna av alifater C16-35, och aromater C8-10 i
analyserade jordprover beddéms de inte utgéra nagon risk for manniskors
halsa da riktvardet styrs av skydd av markmiljo. De férhojda halterna i
grundvattnet i 23T10 tyder dock pa att det finns ytterligare oljeféroreningar i
mark som ej har patraffats vid undersckningen, och att risk kan finnas for i
negativa effekter kopplat till intrangning av angor i byggnad. Inga
provtagningspunkter har heller placerats inom omradet for f.d. cisterner, sa
det beddms sannolikt att ytterligare féroreningar kan forekomma inom
planomradet.

Nar det galler dvriga patraffade markféroreningar sa har fornéjda halter
patraffats i sex av de 11 punkterna, dock endast av enstaka amnen i
respektive punkt. Dessa punkter beddms ge en oversiktlig bild av
fororeningssituationen inom omradet i stort och riskerna bedéms
oversiktligt enligt nedan.

Nickel dverskrider aktuellt riktvarde i en punkt och riktvardet styrs for av
skydd av grundvatten, dock ar halten i niva med riktvarden samt halterna ar
laga i 6vriga punkter s risken for negativ paverkan for recipienten bedéms
liten. Arsenik i nivd med riktvardet i tva punkter, da halterna i évriga prover
ar laga bedéms det inte innebara nagon okad risk for negativa
halsoeffekter. Kvicksilver styrs av inandning av anga och forhojd halt har
enbart patraffats i ett prov pa stérre djup sa risken bedéms som liten.

Det forkommer forhdjda halter av PAH H och kobolt i enstaka punkter, for
dessa dmnen styrs riktvardet for intag av vaxter. Risken for negativa
halsoeffekter bedoms som lite d& det endast &r i enstaka punkter som
forhojda halter har patraffats.

Det bedoms att det inte férekommer nadgon 6kad risk for negativa
halsoeffekter for de som vistas inom omradet eller for miljon med bakgrund
pa de analyserade proverna i jord. Det forekommer dock férhojda halter av
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alifater C10-12 i grundvattnet som 6verskrider riktvardet for angor i
byggnader. Det finns en risk for méanniskors halsa i en eventuell byggnad
men avseende pa intrangning av anga. Det rader osakerheter kring
utbredningen i jord och grundvatten.

9 Rekommendationer

9.1 Grundlaggning

| vastra delen av omradet bedoms att flerbostadshusen, radhusen och
parkeringsdacket kan grundlaggas med platta pa mark pa befintlig fylining
eller moréan. Kéllare med tex. garage beddms vara maijligt under
byggnader.

Generellt bor moranens lagringstathet och schaktbarhet undersékas vidare
infor detaljprojektering, liksom grundvattennivan i laget for flerbostadshusen
som ligger ndrmare Sédra sundet.

| 6stra delen rekommenderas att I6sare lager av silt och lera skiftas ut
under byggnader och grundlaggning sker pa moran. Kéllare med garage
beddms kunna utféras under byggnader, men moranens schaktbarhet bor
undersokas vidare liksom grundvattennivan i laget for byggnaderna.
Plattgrundlaggning bedéms vara majlig grundlaggningsmetod for bade 6-
vaningsbyggnaderna och 9-vaningsbyggnaden.

Ytavtackning av férekommande mullhaltig jord och asfalt ska utféras under
byggnaderna. Grundlaggning ska goras frostfritt och utféras under frostfria
forhallanden. | programskede kan dimensionerande grundtryck for plattor i
geoteknisk kategori 1 i antas till 200kPa pa moran enligt TD
Plattgrundlaggning (i kommande skede tillampas geoteknisk kategori 2 fér
planerad grundlaggning).

9.2 Schaktarbeten

Moranen i omradet kan var besvarlig att schakta i, vid utférda Jordberg-
sonderingar patraffades block samt att vissa hejarsonderingarna kravde
omtag med forborrning genom block och stenar vilka paverkar
schaktbarheten.

Schaktansvarig skall alltid ta stallning till schaktslanters stabilitet pa plats
och anpassa dessa efter rddande forhallanden. Ovriga anvisningar enligt
arbetsmiljoverkets skrift Schakta sakert samt Lanshallning vid
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schaktarbeten. Schakt ska utforas sa att befintliga byggnader och
konstruktioners grundlaggning inte paverkas.

Utifran patraffade fororeningshalter i grundvattnet, samt den historiska
information som inkom vid faltarbetet beddéms det sannolikt att
oljeférorenad jord och grundvatten kan komma att patraffas vid schakt inom
delar av omradet. Kompletterande utredning kravs for att utreda
omfattningen av detta.

Da det forekommer halter 6ver kanslig markanvandning kan massor ej
hanteras fritt. All hantering av férorenade massor ar anmalningspliktig
verksamhet. Enligt 28 § férordningen om miljéfarlig verksamhet och
halsoskydd (SFS 1998:899) skall en anmalan om avhjalpande atgéarder
lamnas in till och godkannas av tillsynsmyndigheten innan entreprenaden
paborjas

9.3 Fyllningsarbeten

Plattgrundlaggning av planerade byggnader utférs pa
fyllning/underbyggnad pa fast jord av grusig sand eller grusig sandig siltig
moran.

Fylining/underbyggnad kan utféras med massor tillhérande minst
materialtyp 2 enligt AMA Anlaggning 20, tabell CE/1 och materialet packas
enligt tabell CE/4.

9.4 Anlaggning av hardgjorda ytor

Jorden ar generellt inte tjalfarlig, men ler och silt skikt forekommer inom
aktuellt tjaldjup, och dessa jordar bor utskiftas inom lyftningskansliga ytor
sasom parkering och garageinfarter alternativt anlaggas med
frostskyddsisolering. Hardgjorda ytor dimensioneras for materialtyp 3B och
tjalfarlighetsklass 2 enligt AMA Anlaggning 20.

9.5 Grundvattensankning

For byggnaderna narmast vattnet ligger grundvattennivan narmare
markytan, ca 1,7m under markytan. Observera att grundvattennivan
varierar med bland annat arstid och vaderlek. Vid djup schaktning kan
lanshallning behdvas for att forhindra bottenupptryckning. Beroende pa
grundlaggningsnivd/markniva kan det bli aktuellt med tillfallig
grundvattensénkning eller permanent grundvattensénkning. Atgarder kan
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inte beddmas i detta skede utan hansyn till detta ska tas vid en
detaljprojektering.

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar
uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom
erforderlig pumpning. | annat fall kravs tillstand enligt miljobalken.

Fororenat grundvatten har patraffats inom omradet. Beroende pa
utbredningen av oljeférorening i forhallande till var grundvattensankning
ska ske sa kan hantering av oljeférorenat vatten kravas.

10 Kompletterande undersokningar

En markradonundersokning kunde inte utféras i samband med de
geotekniska faltundersokningarna da det var tjale i marken vilket medfor
risk for felaktiga varden. Det rekommenderas att en
markradonunderstkning utfors i senare skede, alternativt att
grundlaggningen utfors radonskyddat for att minska risk for senare
atgarder.

Aktuell undersokning ar av dversiktlig karaktar. Kompletterande
undersdkningar av planerad byggnation rekommenderas forslagsvis i
samband med detaljprojektering. Detta for att utreda lokala variationer inom
fastigheten och kunna ge specifika rekommendationer for grundlaggning for
projekterade byggnader, samt berakna sattningar och risk for
differenssattningar vid hdga linje/punktlaster.

Det finns en risk for intrangning av anga i byggnad da det férekommer
forhojda halter oljekolvaten i jord och grundvatten. Det rader osékerheter
om utbredning av oljekolvaten i grundvatten samt att det enligt historiken
ska ha hanterats olja pa platsen. En kompletterande undersokning bor ske i
bade jord och grundvattnen. Den kompletterande undersokningen bor
innehalla provtagning vid f.d. cisterner samt vid omradet dar ledningen gatt
fran panncentral till vattnet. Understkningen bor omfatta jordprovtagning
samt att jordprovtagning bor ske under grundvattenytan. Fler
grundvattenror bor placeras for att se var oljeféroreningen forekommer.

11 Sammanfattning

Forutsattningarna bedéms som goda for byggnation med ytlig
grundlaggning med platta eller kallare. Det foreligger mycket liten risk for att
planerade byggnader och dvriga anlaggningsdelar inom utredningsomradet
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ska medfora stabilitetsbrott eller skadliga sattningar da grundlaggning
huvudsakligen sker pa fast lagrad moran.

Det forekommer forhojda féroreningshalter pa platsen. Eventuella
schaktmassor kan ej hanteras utan restriktioner. Det kommer behévas
kompletterade undersokning da forhoéjda halter patraffats i grundvattnet.
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Laboratorieanalysresultat for jord

330221 Utredningar i detaljplanerabete pa Harndsand Fastlandet 2:60
Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB

Enhet: mg/kg TS > Mindre 4n ringa risk (MRR). Naturvardsverkets handbok 2010:1.
> Naturvardsverkets generella riktvarden for kdnslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009, rev. 2022).
> Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009, rev. 2022).
-z Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgranser for farligt avfall (FA). Avfall Sverige Rapport 2019:01.
» ) = "
foall [ o = 2 © m T e e o
PR s |2 || 2 [a|l2] e - 8 | ®
Jamforvarden O c £ - o o = © O 8 ] — S —_ - z .
2|52 o I N I = T < T O B ¢ <2 8|S 52|28 .
s|5|8| - cl el 21 sl sl 5| 5| 3 c | 2] 2| ¢ * | z 5 s || 5| 8| 2 |2 = |8
S|S|E| &8 |2 | 8|S |E|E|E| & || & |55 |8 |z | 2 [z |8|2| € [ |2 |&|s|2|28|¢:]|:=
elc|e| & el&|ls|s|=s|= |3 | = < | x| x| = g = | & | &8 =3 A S g | 2|5 |8&
MRR - - - - - - - - - - - - - - - - 0,6 2 0,5 10 - 20 0,2 - 40 40 0,1 35 - 120
KM - 0,012 10 10 10 12 20 100 100 100 100 10 3 10 3,5 1 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250
MKM - 0,04 40 50 50 80 120 500 500 500 1000 50 15 30 15 20 10 25 300 180 12 35 200 150 2,5 120 200 500
FA - -
Provpunkt [m u my
23T01 0,1-0,6 [0,7]1,3|94] <0,0035 |<0,10/<0,10/<0,10] <5,0| <3,0] <5,0|] <5,0 | <9,0 <10 <4,0(<0,90( <0,50 | <0,045]| <0,075 | <0,11 6,3 34 6,9 <0,20 5,3 15 27 0,014 11 20 27
23T02 0,0-0,3 (3,4 6 | 78| <0,0035 |<0,10/<0,10|<0,10] <5,0[<3,0|1<5,0| <5,0 | <9,0 <10 <4,0(<0,90( <0,50 | < 0,045 1,1 1,1 5 50 33 <0,20( 6,5 17 28 0,033 13 26 45
23T02 0,3-1,0 93 | <0,0035 | <0,1 | <0,1 | <0,1 <5 <3 <5 <5 <20 <10 <4 <0,9 <0,5 | <0,045( <0,0623 | < 0,11 6 23 6,2 <0,05 3,2 6,3 21 0,013 10 15 19
23703 0,1-0,3 |3,2|5,7| 76 | <0,0035 |<0,10/<0,10|<0,10] <5,0<3,0|1<5,0] <5,0 | <9,0 <10 <4,01<0,90| <0,50 | <0,045 0,73 0,74 5,1 45 24 <0,20| 5,2 9,5 25 0,071 11 23 54
23703 0,6-1,0 96 | <0,0035 | <0,1 | <0,1 | <0,1 <5 <3 <5 <5 <20 <10 <4 <0,9 <0,5 | <0,045( <0,0623|<0,11 6,4 29 4,4 0,051 4,8 8 23 <0,01 14 19 22
23T04 0,1-0,5 96 | <0,0035 | <0,1 | <0,1 | <0,1 <5 <3 <5 <5 <20 <10 <4 <0,9 <0,5 | <0,045( <0,0623 | < 0,11 11 41 5,4 <0,05 4,5 10 29 0,022 15 21 22
23T04 1,0-1,5 {0,3]10,6| 97| <0,0035 |[<0,10{<0,10{<0,10| <5,0 <3,0] <5,0|] <5,0 | <9,0 <10 <4,0(<0,90( <0,50 | <0,045]| <0,075 | <0,11 8,7 61 4,7 < 0,20 8 20 36 0,022 19 26 27
23T05 0,5-0,9 84 | <0,0035 | <0,1 | <0,1 | <0,1 <5 <3 <5 <5 <20 13 <4 <0,9 <0,5 | < 0,045 0,21 0,28 3,7 48 13 0,11 6,1 23 27 0,062 18 21 42
23T05 1,5-2,0 87 | <0,0035 | <0,1 | <0,1 | <0,1 <5 <3 <5 <5 <20 <10 <4 <0,9 <0,5 | < 0,045 0,35 0,45 7,5 50 19 0,089 5 29 21 0,11 14 27 34
23T06 0,04-0,3(0,5(0,8( 91 | <0,0035 |<0,10/<0,10|<0,10] <5,0<3,0|1<5,0| <50 <9,0 12 <4,01<0,90| <0,50 | <0,045 0,24 0,27 5,6 49 8,1 <0,20| 5,9 13 28 0,043 15 24 38
23T06 1,5-2,0 91 | <0,0035 | <0,1 | <0,1 | <0,1 <5 <3 <5 <5 <20 <10 <4 <0,9 <0,5 | <0,045( <0,0623|<0,11 4 21 3,3 <0,05 2,5 8,3 19 0,019 8,9 14 14
23T07 0,05-0,3(0,2( 0,4 98 | <0,0035 |<0,10/<0,10|<0,10] <5,0<3,0|1 <5,0| <5,0 | <9,0 21 <4,0(<0,90( <0,50 [ <0,045] <0,075 | <0,11 2,7 8,8 3,4 <0,20| 2,5 5,3 8,1 <0,010( 3,6 5,6 31
23T07 0,8-1,0 85| <0,0035 | <0,1 | <0,1 | <O,1 <5 <3 <5 <5 <20 <10 <4 <0,9 <0,5 | <0,045( <0,0623|<0,11 5,6 90 13 0,13 11 21 45 0,019 28 37 59
23T08 0,15-0,5 95| <0,0035 | <0,1 | <0,1 | <0,1 <5 <3 <5 <5 <20 <10 <4 <0,9 <0,5 | <0,045( <0,0623 | <0,11 2,5 24 5,7 0,051 5,3 22 20 0,02 13 19 27
23T08 1,3-2,0 | 1,3]12,3| 77| <0,0035 |[<0,10{<0,10{< 0,10 <5,0 <3,0[ <50 <5,0 | <9,0 <10 <4,0(<0,90( <0,50 | <0,045]| <0,075 | <0,11 7,5 180 21 0,24 23 44 66 <0,012 44 72 110
23T09 0,3-0,6 80| <0,0035 | <0,1 | <0,1 | <0,1 <5 <3 <5 <5 <20 <10 <4 <0,9 <0,5 [<0,045]| <0,0623]<0,11 10 64 15 0,12 6,7 16 27 0,14 18 32 48
23T09 1,0-1,5 92 | <0,0035 | <0,1 | <0,1 | <0,1 <5 <3 <5 <5 <20 <10 <4 <0,9 <0,5 | < 0,045 0,21 0,16 7,7 36 7,7 0,066 | 4,5 11 19 0,049 11 17 28
23T10 0,1-0,5 (0,7 1,2| 95| <0,0035 |<0,10/<0,10|<0,10] <5,0<3,0| <5,0| <5,0 <9,0 19 <4,0(<0,90( <0,50 | <0,045 0,13 0,18 4,4 27 9,1 <0,20| 7,6 35 110 0,013 34 29 60
23TI10 2,5-3,0 88 | <0,0035 | <0,1 | <0,1 | <O,1 <5 <3 <5 <5 <20 63 <4 1,5 <0,5 | < 0,045 0,23 0,22 3,2 67 12 0,089 | 6,8 16 28 0,075 19 29 43
23T10 4,0-5,0 81| <0,0035 | <0,1 | <0,1 | <0,1 <5 4 66 15 87 170 <4 5,7 1,2 0,13 1,3 0,77 3,8 79 23 0,37 5,3 26 24 0,8 22 57 70
23T11 0,04-0,4(1,3]12,3| 8 | <0,0035 |<0,10/<0,10/<0,10| <5,0| <3,0]1 <9,3| <9,3 <14 170 <4,0(|<19|<0,93|<0,093 0,58 0,63 6,1 79 11 < 0,20 11 20 39 0,014 21 42 63
23T11 1,5-2,0 88 | <0,0035 | <0,1 | <0,1 | <0,1 <5 <3 <5 <5 <20 19 <4 <0,9 <0,5 [ < 0,045 0,71 0,81 3,6 49 16 0,15 4,4 10 22 0,075 12 22 90
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Uppdrag: 330221 Utredningar i detaljplanerabete pa Harnésand Fastlandet 2:60
Bestidllare: Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB

Sammanstallning av resultat for utforda falt och- laboratorieanalyser for grundvatten

SLVES SGU-FS 2013:02? SGU-rapport 2013:01%

Uppmatta analysresultat klassas i 2011:3" Klassindelning enligt bedémningsgrunder
sammanstéllningen mot SGU:s 1 2 3 4 5 .
bedémningsgrunder (mkt l&g-mkt o Provmarkning
hog hal). Lo [Jr@anospun . )

Riktvérde for |kt for att Mkt lag Mkt hég

grundvatten |vanda trend halt Lag halt Mattligt halt | Hog halt halt 23T04GV 23T10GV
Provtagningsdatum 2023-03-01 2023-03-01
Rapportnummer
Stoédparametrar Enhet
Konduktivitet mS/m 150 75 <10/25 25-50 50-75 75-150 2150
pH 10,5 >8,5 7,5-8,5 6,5-7,5 5,5-6,5 <5,5 6,7 7,5
Metaller
Arsenik ug/l 10 10 5 <1 1-2 2-5 5-10 210 4,3 1,3
Barium ug/l 33,0 53,0
Kadmium pg/l 5 5 1 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 =5 0,004 0,00
Kobolt ug/l 1,000 4,000
Krom pg/l 50 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 250 0,05 0,13
Koppar mg/l 2 <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 22 <0,000050 0,0034
Kvicksilver pg/l 1 1 0,05 <0,005 | 0,005-0,01 0,01-0,05 0,051 21 0,100 0,100
Molybden pa/l
Nickel pg/l 20 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 220 54 6,2
Bly pg/l 10 10 2 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 210 0,01 0,02
Zink mg/l <0,005 | 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1 21 0,004 0,002
Vanadin ug/l <0,02 3,4

1) Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten, SLVFS 2011:3, Gransvarde for otjanligt (utgdende dricksvatten hos anvandaren)
2) Sveriges geologiska undersoknings féreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassifcering for grundvatten, SGU-FS 2013:2. Har ersatt tidigare SGU-FS 2008:2.

3) Bedémningsgrunder for grundvatten, SGU-rapport 2013:01, tabell 1 sid 23. Ersatter Naturvardsverkets rapporter 4918 samt 4915,
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330221 Utredningar i detaljplanerabete pa Harn6sand Fastlandet 2:60
Samhillsbyggnadsbolaget i Norden AB

Uppdrag:
Bestidllare:

Bilaga 2

Sammanstallning av resultat for utforda falt och- laboratorieanalyser for grundvatten

SLVES SPI rekommendation?
2011:3" Halsa Halsa Halsa Miljo Miljo
_ Provmarkning
Dricksvatten Angar i Bevattning Vatmarker
byggnader
23T04GV 23T10GV
Kryss om riktvardet &r styrande* X
Provtagningsdatum 2023-03-01 2023-03-01
Rapportnummer
Petroleuméamnen Enhet
Alifater >C5-C8 pg/l 100 3000 1500 1500 <20 <20
Alifater >C8-C10 pg/l 100 100 1500 1000 <20 38
Alifater >C10-C12 pg/l 100 25 1200 1000 <20 43
Alifater >C12-C16 pg/l 100 - 1000 1000 <20 <20
Alifater >C16-C35 pg/l 100 - 1000 1000 <50 <50
Aromater >C8-C10 pg/l 70 800 1000 150 <10 0,039
Aromater >C10-C16 pg/l 10 10000 100 15 <10 <10
Aromater >C16-35 pg/l 2 25000 70 15 <5,0 <5,0
PAH-L pg/l 10 2000 80 40 < 0,040 1,9
PAH-M pa/l 2 10 10 15 < 0,040 4,1
PAH-H pg/l 0,05 300 6 3 < 0,040 1,4
Bensen pg/l 1 0,5 50 400 1000 0,5 0,5
Toluen pg/l 40 7000 600 1000 1,0 1,0
Etylbensen pg/l 30 6000 400 700 1,0 1,0
Xylen (sum) pg/l 250 3000 4000 1000 1,0 15

* Kryssa i de riktvarden fran SPI som ska beaktas. Om nagot riktvarde (av de ikryssade) 6verskrids, fargas rutan med analysultatet gul.

1) Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten, SLVFS 2011:3, Gransvarde for otjanligt (utgdende dricksvatten hos anvandaren)
2) SPI rekommendation dec 2010. Denna har ersatt Kemakta 2005-31.
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