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Sammanfattning

En detaljplan for delar av fastigheten Fastlandet 2:64 &r under framtagande.
Planomradet bestdr huvudsakligen av naturmark och &r beléget i ett
bostadsomrade cirka 1 kilometer frdn Harnésands centrum. Detaljplanens syfte ar
att mojliggdra byggnation av en forskola med tillhérande forskolegdrd. Krav pa
dagvattenhantering innebar att genererade dagvattenfléden och
fororeningsbelastning efter exploatering inte far 6ka jamfért med befintlig
situation. Vidare far planomradets féroreningsbelastning inte &ventyra
recipientens mojligheter att uppnd miljokvalitetsnormer (MKN). Avseende
skyfallshantering &r kravstallningen att 6versvdmningsrisker inte far orsaka skador
for planerad eller omgivande bebyggelse.

Enligt flodesberakningar 6kar dagvattenflodet vid dimensionerande regn efter
planerad exploatering eftersom den hardgjorda ytan ékar. Inom planomradet
behéver darmed cirka 40 m3 fordréjning skapas for att inte 6ka fastighetens
utgdende flode jamfért med befintlig situation. Dagvattnet foreslds avledas via
brunnar och ledningssystem och férdréjas i ett nedsénkt makadamdike. Frén
makadamdiket pumpas dagvattnet till forbindelsepunkt och leds vidare till
kommunalt dagvattenledningsnat.

Enligt fororeningsberakningar 6kar genererade halter och méngder féroreningar
till f51jd av exploateringen om atgarder for rening inte vidtas. Vid rening i
foreslagna anlaggningar (nedséankt makadamdike, oljeavskiljare och filterbrunn)
minskar fororeningshalter och mangder for nastintill samtliga parametrar.
Sammantaget bedéms féroreningsbelastningen inte paverka recipientens
mojlighet att uppna miljokvalitetsnormer.

Foéreslagen héjdsattning for forskolan och férskolegarden medfér att befintliga
rinnvagar for skyfall bevaras. Féreslagen skyfallshantering beddms mdjliggéra
saker avledning av skyfall dar bebyggelse och infrastruktur inte riskerar att
skadas.
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Inledning

Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag av Harndsands kommunfastigheter att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning for del av fastigheten Fastlandet 2:64.
Planomradet &r beldget cirka 1 km sydvast om Harndsand centrum. Planomradets
&r cirka 1,8 ha och utgérs framst av naturmark samt en gdng- och cykelvag (se
Figur 1).

[

sFastiandet 2:64 . 4 Fastlandet 2:78
— »

Figur 1. Oversikt av planomr8det och dess direkta omgivning.

Detaljplanens syfte ar att utreda mdjligheten fér byggnation av en férskola med
tillhérande forskolegdrd. Exploateringen planeras framst ske vid planomradets
sydostra del. Ovriga delar av planomradet planeras delvis att nyttjas som
forskolegdrd samt delvis bevaras.

Syftet med féljande dagvatten- och skyfallsutredning ar att utreda och beskriva
befintliga och framtida dagvatten- och skyfallshantering fér planomradet.
Utredningen &mnar ge forslag pa dagvatten- och skyfallshantering i syfte att
uppfylla gallande krav och riktlinjer.
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Forutsattningar

Erhadllet underlag
Féljande underlag har tillhandahdllits och beaktats i utredningen:

e Planbesked - Fastlandet 2:64 (Harn6sands Kommun, 2024a).

o Oversiktlig naturvardesinventering Kullens naturomrade - del av fastighet
Fastlandet 2:64 (Harndsands Kommun, 2024b).

e Situationsplan Fastlandet 2_64 férslag planomrdde.dwg (Atom Arkitekter,
2024).

e Resultat av skyfallsmodell, Harnésands kommun (Harnnésands Kommun.
u.a.).

e Forslag inplacering_Kullen forskola Harnésand.pdf (Sweco, 2024).

e Forslag inplacering_Kullen forskola Harnésand (L-30-P-002_2_skiss
241104.dwg.) (Sweco, 2024).

Forutsattningar for dagvattenhantering
Harndsands kommun har i dagslaget ingen dagvattenriktlinje eller

dagvattenpolicy. Utg@ngspunkten fér utredningen har darfér varit att exploatering
av planomradet inte ska orsaka forsdmring jamfoért med befintlig situation.
Avseende dagvatten innebér detta att exploatering av planomradet inte far leda
till att dagvattenfléden eller féororeningsbelastning dkar jamfért med befintlig
situation.

Dimensionering och utformning av dagvattensystem baseras pa& branschstandard
enligt Svenskt vattens publikation P110. P110 rekommenderar att
dagvattensystemet dimensioneras med hansyn till omradets bebyggelsetathet, dar
hégre bebyggelsetithet medfér att regn med léngre aterkomsttid blir
dimensionerande. Planomradet &r beldget i ett bostadsomrade med tat
exploatering av bade villor och flerfamiljshus. Planomradet bedéms darmed
klassas som tat bostadsbebyggelse vilket innebar att ett dimensionerande regns
dterkomsttid for fylld ledning bér vara 5 ar och for trycklinje i markniva 20 ar.

Avseende féroreningar har miljokvalitetsnormer fér vatten beaktats.
Miljokvalitetsnormer (MKN) harstammar fran mal i ramdirektivet fér vatten som
togs fram av samtliga EU-medlemmar ar 2000. I Sverige har direktivets mal
oOversatts som juridiskt bindande miljékvalitetsnormer (MKN). MKN anger det
ekologiska och kemiska tillstdnd som ska uppnas i vattenférekomster vid en viss
tidpunkt. For utredningen ar tolkningen att dagvattenkvaliteten inte ska forsamras
pa ett satt som gor att recipientens méjlighet att uppnd MKN &ventyras. Darmed
ar utredningens malsattning att genererade dagvattenméngder och halter inte ska
Oka jamfoért med befintlig situation.

Forutsattningar for skyfallshantering
Fér nuvarande finns inte nagot nationellt regelverk for till vilken sakerhetsniva

som dversvamningsrisk till foljd av skyfall bér utvarderas. I forsta hand bér
darmed regionala krav féljas och darefter varje enskild kommun. Utredningen
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utgdr fran det icke-férsamringskrav som &r lagstadgat i plan-och bygglagen (SFS
2010:900) vad galler 6versvamning. Detta innebar att féréandringar inom
planomradet inte far 6ka 6versvamningsrisken for omkringliggande omraden.

I Svenskt vattens publikation P110 namns for funktionskrav vid anldaggande av
dagvattensystem att "extrema skyfall skall kunna hanteras i ytliga system utan att
skador uppstar pa anldggningar och byggnader”. Oversvamningsytor och ytliga
avledningsstrék behdver identifieras vid en skyfallskartering och dessa ytor ska
l&mpligen hallas fria frdn bebyggelse. Vid uppférande av bebyggelse i ett omrade
med risk for dversvdmning maste skyfallet hanteras genom en sdker héjdsattning
av bebyggelsen.

I rapporten "Konsekvenser och behov av atgérder - Klimatférandringar i
Harndésands kommun” beskriver Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan hur
utmaningar rérande vatten och klimatférandringar kan integreras i fysisk
planering (Harnésands Kommun, 2014). Eftersom dagvattensystem dimensioneras
for nederbérdssituationer som intraffar med en viss frekvens (8terkomsttid
vanligtvis 10 8r) kommer systemen att bli 6verbelastade vid vissa tillfallen.
Rapporten beskriver att Harndsands kommun har haft éversvamningsproblematik.
Samtidigt véntas skyfallen bli fler och intensivare i framtiden. Det maste d&rfor
finnas en strategi sa att dverskottsvattnet inte orsakar olyckor, skador pa
bebyggelse eller paverkar vattenmiljder negativt vid dessa situationer.

Malsattningen &r att omradet ska kunna hantera ett 100-8rsregn med klimatfaktor
utan att skador uppkommer och utan att situationen férsamras utanfor
planomradet. Framkomligheten pd véagar inom planomradet ska inte begransas,
detta innebér att vattendjupet ska vara mindre &n 0,2 m for att uppna
framkomlighet fér samtliga fordon (MSB, 2014; VTI, 2019; DHI, 2014; COWI,
2016).

Koordinat- och hdjdsystem
For dagvatten- och skyfallsutredningen har koordinatsystemet SWEREF99 17 15

och héjdsystemet RH 2000 anvants.
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3. Befintliga forhadllanden

3.1 Beskrivning av planomradet
Planomradet &r en del av den kommunala fastigheten Fastlandet 2:64.

Planomradet &r cirka 1,8 ha och utgérs framst av naturmark samt en gdng- och
cykelvag (se Figur 2). I planomradets direkta omgivning finns huvudsakligen villor
och flerfamiljshus men aven naturmark i nordvast och en kommunal vag,
Sockenvagen, i sydost. Cirka 50 m sydost om planomradet finns jarnvégen
Adalsbanan. Trafikverket har pekat ut jarnvagskorridoren Adalsbanan som ett
riksintresse i syfte att eventuellt kunna justera jarnvagens dragning i framtiden.
Denna korridor gar genom planomradets nordvastra del.

Figur 2. Ortofoto éver planomr§det samt dess omgivning.
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Geologi och grundvatten
Jordarterna inom planomradet utgérs av moran och berg (se Figur 3). Det

skattade jorddjupet &r 1-3 m fér omrdden med moran (SGU, 2024c). Omradet
med berg ar delvis tunt dverlagrat av vaxtlighet. Infiltrationskapaciteten i moran
kan antas vara medelhdg, beroende p8 ing8ende kornférdelning- och storlek.
Infiltrationskapaciteten i berg ar begransad om inte sprickbildning forekommer.

Geotekniska undersokningar samt méatning av grundvattennivder pagar vid
upprattande av denna utredning, resultat har dock inte &nnu erhallits.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns tvd brunnar for bergvarme (energibrunnar) i
angransning till planomradet (se Figur 3). Energibrunnarna har dokumenterad
grundvattenniva pd 5 samt 8 m under markytan. Det bor noteras att matningarna
endast ger en égonblicksbild av grundvattnets nivd. Grundvattennivaer fluktuerar
dver aret samt mellan ar och ddrmed krévs ldngre méatserier for att erhdlla en
komplett bild av grundvattnets niva.

\
\
\
\
\
\
\

B

Jordarter 1:25 000 - 1:100 000 ® Energibrunn med dokumenterad grundvattennivd

Bl Berg L11 Grans for jarnvagskorridor
Moran Planomradet

Figur 3. Jordarter och uppmétta grundvattenniv8er inom och i angrénsning till
planomr8det (SGU 2024a; 2024b).
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Befintlig dagvattenhantering
Dagvatten inom planomradet rinner idag via markytan till omgivande naturmark.

Planomradet &r beldget inom Harndsands kommuns verksamhetsomrade for
dricks, spill- och dagvatten men &r inte anslutet till kommunalt ledningsnat.
Dagvattenledningar aterfinns vid planomrddets véstra och sédra kant (se Figur 4).
Dagvattensystemet har utlopp i Sédra Sundet.

o«
+35,504
o

+37,508,33 50
435,50,
+36,00,\ P
Nt

4,

\ e
B\+35,50

- Dagvatten
+ Befintlig marknivd
LLL Grans for jarnvéagskorridor
Planomrédet

Figur 4. Befintliga dagvattenledningar i planomr8dets omgivning. Angivna
plushéjder motsvarar befintlig markniv8 (HEMAB, 2024).

Enligt uppgifter fran Hemab (VA-huvudman i Harnésands kommun) féreslas
fastigheten anslutas till befintlig dagvattenledning i korsningen
Sockenvagen/Bergsstigen dar férbindelsepunkt kommer att anvisas. Vattengangar
i narliggande dagvattenbrunnar tillhérande det kommunala
dagvattenledningsnatet presenteras i Figur 5 (HEMAB, 2024).

6 av 35
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Figur 5. Befintliga vatteng8ngar i ndrliggande dagvattenbrunnar (RH2000)
(HEMAB, 2024). Planomr8desgréns visas med svart streckad linje.

3.4 Markavvattningsforetag
Inga markavvattningsféretag har identifierats inom eller nedstréms planomradet

(Lansstyrelsen, 2024).
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3.5 Topografi
En topografisk karta for planomradet presenteras i Figur 6. Planomradet ar
generellt beldget hogre an dess direkta omgivning vilket medfor att marken lutar
ut frdn planomradet. Undantag &r i véstra delen av planomradet dar narliggande
mark till viss del lutar mot planomradet. Inom planomradet finns tva 18gpunkter
(L1 och L2 i Figur 6). Genom planomradet stracker sig en héjdrygg (gul linje i
Figur 6) dar den norra delen av planomradet lutar norrut, i riktning mot Véstra
Ringvagen, medan den sédra och dstra delen av planomradet lutar i sydostlig
riktning, mot Sockenvdagen.

Figur 6. Topografi inom planomr8det och dess omgivning. Lutningsriktning visas
med vita pilar och héjdryggar med gula linjer (Scalgo Live 2024).
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Ytavrinning
I Figur 7 presenteras ytlig avrinning inom planomradet och i dess omgivning.

Planomradet ingdr i ett 160 ha stort avrinningsomrade (ARO 1 och ARO 2). Utdver
det ytvatten som uppstar inom planomradet tillrinner &ven en viss del ytvatten
fran vést. Denna tillrinning tillsammans med det ytvatten som uppstdr inom
planomradet bidrar till att fylla upp 18gpunkt L1 och L2 inom planomradet. L1 och
L2 &r grunda. L1 ar maximalt cirka 0,4 m djup och L2 cirka 0,2 m djup.

Frédn den norra delen av planomradet rinner ytvattnet vidare via Véstra Ringvagen
till I3gpunkt L3 d&r en betydande mangd ytvatten magasineras. Vattnet rinner
sedan via Adalsbanan innan det nar recipient Alandsfjarden. Fran den sédra och
dstra delen av planomradet rinner ytvattnet via Sockenvégen och Varstagatan
innan det nar recipienten Sédra Sundet.

Rinnvég via planomradet

~~— Rinnvag utanfor planomradet |
L&gpunkt djup (m) ¢

Bl 0,1-0,25

B 0,25-0,5

B 05-1,0

10
Planomrédet

[ Avrinningsomréde

Utlopp ARO 1
Alandsfjarden
=
7 - = A
7 - , 5 / =0
dalsbanan

o

L

Varstagatan L - Y

Utlopp ARO 2
Sédra Sundet

Figur 7. Ytavrinning via planomr8det och dess avrinningsomr8den (Scalgo Live
2024).
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Recipient

Den norra delen av planomrddet avrinner mot recipient Alandsfjdrden medan den
sddra och Ostra delen avrinner mot recipient S6dra Sundet, se Figur 8.

Rinnvég via planomradet
~~~ Rinnvég utanfor planomrédet
Planomrédet
[ Avrinningsomréde
|| Recipient Sédra Sundet

I Recipient Alandsfjarden
R

X

Figur 8. Planomrédets recipienter vid ytavrinning (Scalgo Live, 2024).

I Tabell 1 presenteras statusklassning och miljékvalitetsnormer fér Alandsfjarden
(VISS, 2023a) och Sédra Sundet (VISS, 2023b).

Tabell 1. Statusklassning och miljékvalitetsnormer for recipienter (VISS, 2023a;

VISS 2023b).
Alandsfjarden
Statustyp Statusklassning MKN Kommentar
Ekologisk M3ttlig God ekologisk status
2027
Kemisk Uppnar ej god God kemisk Undantag fér
ytvattenstatus kvicksilverféreningar samt
bromerade difenyletrar
Sodra Sundet
Ekologisk Mattlig God ekologisk status
2027
Kemisk Uppnar ej god God kemisk Undantag for
ytvattenstatus kvicksilverféreningar samt
bromerade difenyletrar

Alandsfjardens ekologiska status har bedémts till mattlig, framst paverkad av
dvergddning och hydrologiska férandringar, med ett mal att uppna god status till
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2027. Sédra Sundet har likasd klassificerats till mattlig ekologisk status.
Utslagsgivande for Sédra Sundets ekologiska status ar sarskilda férorenade
amnen inklusive arsenik, zink och ammoniak. Sédra Sundets miljokvalitetsnorm ar
att uppnd god status till 2027.

Den kemiska statusen for bada recipienterna uppnar ej god da det férekommer
forhdjda halter av undantagsamnena kvicksilver och bromerade difenyletrar
(PBDE). Halterna av dessa amnen dverskrids i samtliga av Sveriges
vattenférekomster och beror pd stérsta del av atmosfarisk deposition.

Skyfallsanalys
En 18gpunktskartering for befintlig situation har genomférts i Scalgo Live, se Figur

9. Karteringen syftar till att uppskatta vattensamlingar och sannolika rinnvégar vid
skyfall. Verktyget baserar karteringen pd 1x1 m upplést rasterhdjddata fran
Lantmateriet (insamlingsdatum 2018-10-04). Verktyget beaktar inte kapacitet i
ledningsnat eller infiltration, varpd resultatet dterspeglar fyllt ledningsniat och
mattad jord. Scalgo beskriver inte heller rinnvdgars utbredning, fléde eller
hastighet. Resultatet fr&n analysen visar fyllda I8gpunkter efter att ytan har
belastats med ett 100-8rs regn med varaktighet 6 timmar och klimatfaktor.
Klimatfaktorn har valts till 1,25 enligt rekommendation i P110.

Varstagatan

v
L1-20m?
(del I‘!ﬁ( planomr.)

DRERELT TN
(del inom planomr.) |5 <

Adalsbanan

~+ Rinnvag Planomréadet

Vattendjup (m) LLL Gréns for jarnvagskorridor
F<=10;1

) : ‘ B 0,1-0,25
! = B 0,25-0,5
E m - Bl o5-1,0
e Bl ¢ > 10
Figur 9. L§gpunktskartering fér planomr8det vid befintlig situation (Scalgo Live).
Plushéjder i figuren motsvarar tréskelniv8er fér I8gpunkt L1 och L2.
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Samtliga 18gpunktsomraden inom planomradet (L1 och L2 i Figur 9) fylls upp vid
detta scenario. L1 magasinerar 45 m3, varav 20 m3 utanfér och 25 m3 inom
planomradet. L1 far tillrinning via rinnvdg R1 som har ett avrinningsomrade pa 1,5
ha uppstréoms planomradet.

L2 magasinerar 35 m3 vatten och far tillrinning via rinnvag R2. Uppstroms
planomradet har R2 ett avrinningsomrade pa 0,1 ha. Lagpunkterna i L2 har |1&ga
troskelnivaer vilket innebér att &ven mindre marknivaskillnader i omrédet kan
innebara att skyfallet &ndrar riktning. I den dstra delen av planomradet finns inga
tydliga I3gpunkter och rinnvégarna ar generellt sma. Undantag &r rinnvdag R3 och
R4 vilka har ett uppstréms avrinningsomrade pa cirka 0,1 ha.

For Harnésands kommun finns dven en hydrodynamisk skyfallsmodell, framtagen
ar 2020 (Harndésands Kommun, u.3d). En hydrodynamisk modell simuleras 6ver
flera tidssteg under en viss regnvaraktighet. Darmed kan vattendjup-, hastighet-
och fléde analyseras 6ver tid. Modellen motsvarar ett 100-8rsregn med
klimatfaktor. Modellens terréangupplésning har uppskattats till 4x4 m. Méjlighet till
avledning i ledningsnét beaktas i modellen. Resultatet frén modellen visas i Figur
10 (maximalt vattendjup) och i Figur 11 (maximalt fléde).
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Figur 10. Maximalt vattendjup enligt hydrodynamisk modell. Uppskattad rinnvdg
visas med bl§ pil.

Resultatet avseende maximalt vattendjup visar att I13gpunktsomrade L1 och L2
fylls upp vid analyserat scenario. Utbredningen skiljer sig ndgot jamfért med
resultatet fran Scalgoanalysen, dér vattensamlingen i L1 i den hydrodynamiska

Dagvattenutredning Del av Fastlandet 2:64

1320072420

12 av 35



- och skyfallsutredning_del av fastlandet 2.64_igh.docx

beskri

\\files\projects\rwa2024n010xx\rwa2024n01049\3_teknik'

RAMBGLL

modellen strécker sig till korridoren mellan planomrddet och byggnad p& Kullen
2:1. Enligt Scalgoanalysen begrénsas L1 till naturomradet och GC-végen i och
utanfér planomrddet. Darutéver bedéms l18gpunktsomrade L2 ha en mindre
tillganglig volym for att magasinera skyfall i den hydrodynamiska modellen
jamfdért med Scalgoanalysen. Skillnader mellan Scalgoanalysen och den
hydrodynamiska modellen bedéms framst bero pa skillnader i upplésning, dar
Scalgo anvander hoégre uppldsning (1x1 m) an den hydrodynamiska modellen (4x4
m). Darmed bedéms Scalgomodellen vara mer tillférlitlig for analys av L1 och L2.

N N a |18 w, ] 10™
NN \mk .
\\: > el il | oo

- N

i
(/
/’ e o -
s -
Sockenvagen| ,~

B gt fiode

B hogt flode i
i_! Planomradet .

i o M " 3 U0
LLL gréns for jarnvagskorridor =

Figur 11. Maximalt fléde i den hydrodynamiska modellen. Uttolkad rinnvdg visas
med bl§ pil.

Resultatet fran den hydrodynamiska modellen avseende maximalt fléde visar att
rinnvag R3 rinner 6ver Sockenvdgen mot Adalsbanan och Varstagatan.
Scalgomodellen visar att ytvattnet endast rinner mot Varstagatan. Bedémningen
&r att skyfallet i den hydrodynamiska modellen nar Sockenvégen efter att ha
byggt upp hastighet i det kuperade omradet i véster. Skyfallsflodet far ddrmed
momentum i riktning mot Adalsbanan. Fér att &ndra riktningen for detta flode
kravs en troskel, exempelvis kantsten, vilket saknas langs Sockenvagen. Det
bedoms darmed rimligt att en viss del av skyfallet bréaddar mot Adalsbanan. Den
hydrodynamiska modellen ses som mest tillforlitlig fér att beskriva R3:s avrinning
efter planomradet, dér bade avrinning mot Adalsbanan och Varstagatan sker.
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Fororenad mark
Enligt Lansstyrelsens nationella EBH-karta &r marken inom planomradet och inom

dess direkta narhet inte férorenad. Narmast inventerade omrade med potentiellt
fororenad mark &r beldget i industriomradet ca 400 m norr om planomradet.
Vidare undersdkningar och provtagning av mark pagar vid forfattande av denna
utredning.

Naturvdrden
Planomradet har tallskog med uppskattad dlder pa 80 ar varpa planomradet

bedéms innehdlla héga naturvarden (Harnésands kommun, 2024b). Tallskogen
bor i maojligaste man bevaras.
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Framtida forhdllanden

Planomradets foreslagna utformning
Foreslagen exploatering innebar byggnation av férskola inklusive parkering och

transportzon i den syddstra delen av fastigheten, se Figur 12. Férskolegarden
foresl3s till storsta del utgdras av grényta. En buffertzon med naturmark planeras
mellan fastighetsgrans och forskolan. En ny g%ng-och cykelvag anléggs i norra
delen av planomradet. I évrigt foreslas resterande del av planomradet att bevaras
(Sweco, 2024).

Figur 12. Skiss inplacering Kullen férskola, (Sweco, 2024).

Arsmedeldygnstrafiken (ADT) som forskolan kommer att generera har uppskattats
till cirka 360 fordonsrérelser (Bouvier Advisory, 2024).

Planerade marknivaer
Exploatering kommer huvudsakligen ske i omradets syddstra del, sydost om

jarnvagskorridoren (se Figur 13). Fér dvriga delar av planomradet antas befintliga
marknivaer att bevaras.

I Figur 13 presenteras planerade marknivder. Omradet fér exploateringen har idag
kuperad terrang med stark lutning mot Sockenvéagen. Planerad hdjdsattning
innebar att terrangen flackas ut och sanks for att méjliggéra byggnation av
forskola och parkering. Markens féresl|3s lutas i norddstlig riktning, likt vid befintlig
situation.
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Figur 13. Planerade markniv8er fér planomrddet (Sweco, 2024). Figur med
planerade markniv8er finns ocks§ i stérre skala som Bilaga 1.

4.3 Ytor for dagvattenhantering
I forskolans foreslagna inplacering pekas tva ytor ut som ldmpliga for

dagvattenhantering, se Figur 14 och Figur 15. Den ena ytan ar placerad intill
parkeringen och den andra ytan ar placerad sydvast om férskolebyggnaden.

X
» bR “«

Figur 14. Férslag p& 1dmplig yta fér dagvattenhantering vid parkering (Sweco,
2024).
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- < > -
Figur 15. Férslag p8 lamplig yta fér dagvattenhantering sydvést om
férskolebyggnad (Sweco, 2024).
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Berdkningar av dagvattenfloden och fordréjningsvolymer

Avrinningsomraden
Befintlig héjdrygg delar in planomradet i tvd avrinningsomraden (ARO 1 och ARO

2), se Figur 16. Planerad exploatering sker framst inom ARO 2. Endast byggnation
av den nya gang- och cykelvdgen paverkar ARO 1.

Figur 16. Avrinningsomr8den inom planomradet fér befintlig och framtida
situation. Planomr8dets gréns visas med svart streckad linje.

Metod
Flddesberakningar aér utférda med rationella metoden i enlighet med Svenskt

Vattens P110. Aterkomsttid har valts till 5 &r for fylld ledning och 20 &r for
trycklinje i markniva (Svenskt vatten, 2019). Dimensionerande regnvaraktighet
har ansatts till 10 minuter. Fér avrinningsomraden mindre &n cirka 20 ha utférs
flédesberékning med rationella metoden enligt nedan.

qim=A-@ - i(tr) - kf
Dar
qaim = Dimensionerande flode [I/s]
¢ = Avrinningskoefficient [-]
i(t-) = Dimensionerande regnintensitet* [I/s*ha]
A = Avrinningsomradets yta [ha]
kf = Klimatfaktor [-]

*Beror pa aterkomsttid och regnvaraktighet. Som minst bor en regnvaraktighet p& 10 minuter véljas.
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Berakning av erforderlig fordréjningsvolym utférs enligt nedan. Utgdngspunkten &r

att flédet efter exploatering, inklusive klimatfaktor, inte ska dka jamfort med
flédet innan exploatering.

. K? -ty
Vdim = Ared * 0,06 . [lregn ) tregn -K- tregn— K+ trinn + ﬂ ]

lregn
Dar
Ared = Hardgjord yta [hareq]
Vam = Erforderlig fordréjningsvolym [m?3]
tregn = Dimensionerande regnvaraktighet [min]
iregn = Regnintensitet for aktuell regnvaraktighet [I/s ha]
K = Avtappningsfléde per m2 hardgjord yta [I/s hared]
trinn = Dimensionerande rinntid [min]

Eftersom avtappningen fran magasinet uppnar full kapacitet férrén den maximala
reglernivan sker kompenseras den tilldtna avtappningen K genom att multipliceras

med tdmningsfaktor 2/3.

Floden fore exploatering
I Tabell 2 redovisas total och reducerad area fér markanvandning inom

planomradet for befintlig situation. Inom omraden dér berg i dagen férekommer

har avrinningskoefficienten satts till 0,3 for att beakta den begransande
mojligheten till infiltration.

Tabell 2. Markanvédndning, area, avrinningskoefficient (@), reducerad area for

respektive avrinningsomréde samt totalt fér hela detaljplaneomrdet fér befintlig

situation.

zzlfzggzgl:g:;n;réde/ Area (ha) [0)) Reducerad area (ha)
ARO 1

GC-vég 0,03 0,8 0,02
Grényta 0,46 0,1 0,05
Summa 0,48 0,07
ARO 2

GC-vég 0,09 0,8 0,07
Berg 0,47 0,3 0,14
Gronyta 0,76 0,1 0,08
Summa 1,32 - 0,29
Totalt 1,80 - 0,35
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I Tabell 3 presenteras dagvattenfléden for planomradet fére exploatering.

Tabell 3. Antagen rinntid, regnintensitet (I), och berdknade fléden for respektive
delavrinningsomr8de fér befintlig situation.

5-3rsregn 20-arsregn
. . Rinntid utan klimatfaktor utan klimatfaktor
Delavrinningsomrade (min) I Flode I Flode
(I/s/ha) (I/s) (I/s/ha) (I/s)
ARO 1 10 181,3 11,9 286,7 18,8
ARO 2 10 181,3 51,7 286,7 81,7
Totalt 63,6 100,5
5.4 Floden efter exploatering

I Tabell 4 presenteras total och reducerad area fér markanvandning inom

planomradet foér framtida situation. Utformning av férskolegarden &r inte beslutad
vid forfattande av denna utredning, dédrmed har markanvandningen antagits vara
gronyta och gc-vdg, se Figur 16.

Tabell 4. Markanvédndning, area, avrinningskoefficient (@), reducerad area for
respektive delavrinningsomr8de samt totalt fér hela detaljplaneomridet fér

framtida situation.

Delavrinningsomrade/

Reducerad area

markanvandning Area (ha) ® (ha)
ARO 1 (Norra)

GC-vég 0,06 0,8 0,04
Grényta 0,43 0,1 0,04
Summa 0,48 0,09
ARO 2 (Sodra)

Tak 0,07 0,9 0,06
Parkering, transportzon 0,18 0,8 0,14
GC-vég 0,09 0,8 0,07
Berg 0,25 0,3 0,08
Grényta 0,73 0,1 0,07
Summa 1,32 0,42
Totalt 1,80 0,51
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I Tabell 5 presenteras dagvattenfldden for planomradet efter exploatering.

Tabell 5. Antagen rinntid, regnintensitet (I), och berdknade fléden fér respektive
delavrinningsomr8de for framtida situation.

5-arsregn 20-3rsregn
Rinntid Klimatfaktor 1,25 Klimatfaktor 1,25
Delavrinningsomrade (min) I Fode I Fode
(I/s/ha) (I/s) (I/s/ha) (I/s)
ARO 1 10 226,6 20,0 358,4 31,0
ARO 2 10 226,6 95,0 358,4 150,5
Totalt 115,0 181,5

Inom ARO 1 blir konsekvensen av framtida exploatering att andel hardgjord yta
dkar vid byggnation av gdng- och cykelvdgen. Vid ett 5-3rsregn okar flodet med 8
I/s och vid ett 20-arsregn 6kar flédet med 12 I/s till féljd av exploateringen.
Eftersom den reducerade ytan endast 6kar marginellt beror flodesékningen framst
pd beaktning av klimatfaktor.

Inom ARO 2 6kar den reducerade ytan med cirka 1 300 m2 till féljd av
exploateringen. Det bdr dock noteras att andel berg i dagen minskar vid framtida
situation p& grund av omvandling till hdrdgjorda ytor. Flédet 6kar med 43 I/s vid
ett 5-arsregn och med 69 |/s vid 20-arsregn.

Sndsmaltning
Berakning av sndsmaltningsintensitet har genomforts enligt rekommendationer i

P110 (Svenskt vatten, 2019). F6r norra Sverige ar dimensionerande
sndsmaéltningsintensitet med 2 ars dterkomsttid ungefar 30 mm/ 12h vilket fér
planomradet (1,8 ha) motsvarar 12,5 I/s under 12 av dygnets 24 timmar.
Sndésmaltningsintensiteten beddms darmed inte vara dimensionerande for
dagvattensystemet.
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Fordrojningsvolymer

Eftersom exploateringen inom ARO 1 ar begransad antas befintlig
dagvattenhantering kunna bevaras inom detta omrade. Vidare utredning av behov
for dagvattenhantering inom detta omrdde rekommenderas utredas i samband
med utformning av forskolegdrden. Berakning av erforderlig fordréjningsvolym for
planomradet har dock beaktat méjlighet till férdréjning av hela ARO 2. I Tabell 6
presenteras beraknad fordréjningsvolym for avrinningsomrade 2.

Tabell 6. Berdknad férdréjningsvolym fér avrinningsomr8de ARO 2 fér ett 20-
8rsregn med klimatfaktor 1,25 samt begrénsande utfléde.

inni Utfléde Fordrsjningsvolym 20-arsregn
Delavrinningsomrade (1/s) Klimatfaktor 1,25
s i
ARO 2 %) il

Dimensionerande aterkomsttid for fordrojningsberakningen &r 20 &r. Tilldtet
utfléde har ansatts till fléde vid befintlig situation. Detta da framtida situation,
inklusive klimatfaktor pd 1,25, inte ska bidra till utslapp av dagvatten fran
planomradet. Denna utredning saknar dven hanvisning till dagvattenservisens
dimension och lutning. Utredningen rekommenderar starkt att se dver méjligt
utfléde och erforderlig magasinvolym under projekteringsskedet.
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Foreslagen dagvattenhantering

I utredningen har tre alternativ for dagvattenhantering studerats. Alternativ 1
presenteras i efterféljande avsnitt och avser férdrdjning och rening via krossdike.
Alternativ 2 avser implementering av grona tak i kombination med I6sningar enligt
alternativ 1 medan alternativ 3 avser uppdelning av dagvattenfléden i tva
avrinningsomraden med separat dagvattenhantering. Flédes- och
fororeningsberakningar for alternativ 2 och 3 presenteras vidare i bilaga 2.

Princip for dagvattenhantering
I Figur 17 presenteras en skiss Over foreslagen dagvattenhantering (se aven

bilaga 1). Dagvatten frén férskolan samt tillhérande parkering féreslds férdréjas
och renas i ett nedsankt krossdike som placeras intill parkeringsytan. Eventuell
kantsten vid in- och utfart till parkeringen tas bort for att mojliggéra braddning av
krossdiket. I de sédra delarna av planomradet féreslds en nedséankt grényta.
Planerat 6vergdngsstalle vid gronytan foreslds hojas.

Markniva Punkt
+  Befintlig som kvarstdr  ©  Kupolbrunn

Planerad ' Rannstensbrunn
i__! Planomrédet ©  Tillsynsbrunn
Planerad markanviindning © Pumpbrunn
© Natur-/gardsyta ® Slapp- och filterbrunn
I Asfalt C  In- och utlopp
I Tk ' Oljeavskiljare
4 . 4 Krossdike
( — Linje
Dagvattenledning
i - - - Linjeavvattning
10 20m ) Ytlig rinnvag
S— dagvattenhantering - Dagvatten tryckledning

N

Figur 17. Illustration av féreslagen dagvattenhantering. Illustrationen visas i stérre
skala i Bilaga 1.

Dagvatten fran hardgjorda ytor féreslds avledas via brunnar och linjeavvattning
eller ledas ytligt till krossdiket. Komplettering med linjeavvattning rekommenderas
att ses 6ver vid detaljprojektering och utformning av forskolegdrden.

Dagvatten fran férskolans tak och transportzonen samlas upp via brunnar,
ledningar samt linjeavvattning och leds till krossdiket. Dagvatten som genereras

Dagvattenutredning Del av Fastlandet 2:64

1320072420



- och skyfallsutredning_del av fastlandet 2.64_igh.docx

\\files\projects\rwa2024n010xx\rwa2024n01049\3_teknik'

6.2

RAMBGLL

inom forskolegdrden avleds ytligt mot brunnar och leds sedan till krossdiket.
Parkeringsytan lutas mot krossdiket for ytlig avledning.

Med hansyn till planerad hdjdsattning dér marken lutar i nordostlig riktning och
vattengdng hos befintligt dagvattennét ar estimerad till cirka 1,6 meter under
markyta ar avledning via sjalvfall ej méjligt. Omfattande markhdéjningar (mer an
1,5 meter) skulle behdvas for att skapa mdéjligheter fér avledning av hela
planomradet via sjélvfall. Reglerat utloppsflode fran krossdiket leds darfor via
oljeavskiljare till pumpbrunn som pumpar dagvattnet vidare vid en viss reglerniva.
Syftet med att inte ha konstant pumpning ar att méjliggéra sedimentation i diket.
Dagvattnet pumpas ldngsmed transportzonen till en slappbrunn i planomrddets
s6dra horn. Slappbrunnen utformas med filter som avslutande reningssteg.
Dérefter leds dagvatten med sjalvfall till forbindelsepunkten fér kommunalt
dagvattenledningsnat.

Hdjder

Preliminar héjdsattning av mark har utférts av Sweco, se avsnitt 4.2. Marknivaer
kring krossdiket presenteras i Figur 17. Utifran foreslagen hojdsattning har
antagande gjorts att lagsta angivna hdjd inom ytan for dagvattenanlaggning dster
om parkeringen motsvarar nivan for krossdikets ovankant (+33,9), se Figur 18.
Diket foreslds anldaggas med 250 mm reglervolym vilket ger ett totalt djup pd 600
mm (se Figur 19 under avsnitt 6.4.1). Utloppet foreslds placeras 150 mm &ver
undergrundens 6verkant (+33,4).

Figur 18. Féreslagna markniv8er kring krossdike samt bréddfunktion.
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I det sydvastra hornet av fastigheten ansluter ett dvergdngstélle till en gadngvéag
som korsar forslagen yta for dagvattenhantering. Enligt ordinarie héjdsattning har
gangvégen en projekterad héjd pa cirka + 36 m. G&ngvéagen foreslas hojas i syfte
att férhindra att vatten blir stdende pa dvergangsstallet. Eftersom forskolan och
forskolegdrden samt 6vrig del av avrinningsomradet &r beldget hégre &n
krossdikets l&gsta nivé pa 6verkant av makadamvolymen antas forutsattningarna
vara goda for avledning av dagvatten via sjalvfall.

Snoéhantering
Ett antal parkeringsplatser rekommenderas att reserveras for tillfalliga upplag av

sno inom fastigheten. Snéupplag pd parkeringsplatser méjliggér aven fordrojning
och rening av smaltvatten via krossdiket.

Teknisk utformning

Krossdike
Krossdiket féreslds utformas enligt Figur 19 nedan. Krossdiket &r dimensionerat

baserat pa reningsbehov varpa viss éverkapacitet fér fordréjning finns.

Infiltration trench (macadam ditch)

250 mm

350 mm

Subsoil/terrace hé | 1000 mm

Figur 19. Skiss med lagerféljd fér utformning av krossdike (StormTac, 2024).

Maktighet, ytbehov samt erforderlig och tillganglig magasineringsvolym fér
krossdiket redovisas i Tabell 7. Makadamlagrets porositet ar ansatt till 0,4.

Tabell 7. Dagvattenanldggnings méktighet (m), ytbehov (m2) samt erforderlig
magasinsvolym och tillgénglig utjidmningsvolym (m3).

) ) Miktighet* | Ytbehov Erfo!-derllg m'l'lllg!angllg
Anlaggning @) (m2) magasinsvolym | utjamningsvolym
(m3) (m3)
Krossdike 0,6 150 40 59

*Total méktighet frn markniv8 d.v.s. med reglervolym till 6verkant p§
underbyggnad.
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Braddningsmdjlighet finns via kupolbrunnar i krossdiket dér dagvatten leds direkt
till utloppet fran krossdiket. Vidare foreslds krossdiket vid fullt system ges
mojlighet att bradda till hdrdgjord yta vid infarten till parkeringen (se Figur 18).
Detta mo6jliggdr avledning via befintlig rinnvag till Sockenvagen vid storre regn.

Drift och underhll
Drift- och underhallsanvisningar for krossdiken inkluderar regelbunden kontroll av

in- och utlopp, infiltrationssystem och braddsystem for att férebygga igensattning.

Ograsrensning och renhalining bér ske regelbundet. Observera att
makadamfyliningen kan behéva bytas ut for att bibehalla funktion, med vilket
intervall detta kravs beror pa fororeningsbelastning (VA-guiden, 2024).

Dranvatten
Eventuellt behov av drénering av grundkonstruktion och hdrdgjorda ytor bér

beaktas vid detaljprojektering.
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Fororeningsberakningar

Metod
Féroreningsberdkningar har utférts med StormTac (version v24.3.1), ett

webbaserat verktyg fér berdkning av féroreningstransport och dimensionering av
dagvattenanldggningar. Modellen innehdller berékningar for avrinning,
flodestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kréver StormTac arsnederbérd och markanvandning for det studerade
omrédet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa |&nga, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets fijroreningsinnehfa’ll (5rsmede|vérden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
féroreningsinnehdll samt arlig massbelastning.

Arsmedelnederbérden 824 mm/ar har anvénts som indata fér nederbdrden och
baseras pa data frdn SMHI:s matstation i Harndsand frdn de senaste 30 aren
(SMHI, 2024). Korrektionsfaktor 1,1 har anvants for att kompensera for
matforluster.

De amnen som har beraknats ar naringsdmnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex. For metaller och naringsémnen avses alltid totalhalter.

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandningar. Dessa uppdateras kontinuerligt
efter kannedom om nya undersodkningar. Kalibrering av schablonhalterna som
anvéands i StormTac utférs med hansyn till tidstrender och fér &mnen med fa data
gérs jamforelser med data frén liknande markanvandning. En enda undersékning
(ett specifikt databasvéarde) utgor vardet av en 18ng serie av flodesproportionellt
tagna samlingsprover, vilket innebar att enskilda varden kan utgéra ett
sammanstéllt medelvérde av flera prover eller manga olika undersékningar.

Att ta fram schablonhalter &r komplext, och p& grund av stora skillnader i
underlag for olika &mnen och markanvéandningar &r det svart att berdkna och
kortfattat beskriva osdkerheterna for respektive varde. Anvandandet av
schablonhalter innebar ocksa att berdknade vérden inte alltid &r representativa for
enskilda projekt, d3 féroreningsinnehallet till stor del kan bero pa platsspecifika
férutsattningar, sdsom exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial.

Resultatet av fororeningsberakningarna ska sdledes inte betraktas som nagra
exakta varden, men de ger en indikation pa vilka &mnen som tenderar att 6ka
eller minska vid ett framtidsscenario inom planomradet.
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Resultat fororeningsberdakningar

Markanvandning for befintlig och framtida situation har antagits enligt Tabell 2
samt Tabell 4. I Tabell 8 och Tabell 9 presenteras beraknade féroreningshalter for

befintlig situation, samt framtida situation med och utan rening. Framtida situation

med rening inkluderar féreslagna atgarder med krossdike, oljeavskiljare samt

filterbrunn.

Tabell 8. Berédknade féroreningshalter for befintlig samt framtida situation med
och utan féreslagen rening.

Fororeningshalter (pg/1)

Amne e . . Framtida situation | Framtida situation

Befintlig situation . R
utan rening med rening

P 37 58 37

N 820 1000 320

Pb 2,8 5,2 0,91

Cu 7,9 13 3,3

Zn 17 38 51

Cd 0,12 0,23 0,04

Cr 2,2 5,0 1,2

Ni 1,9 3,4 1,4

Hg 0,02 0,03 0,01

SS 10 000 31 000 12 000

Oljeindex 190 330 25

PAH16 0,15 0,17 0,02

BaP 0,004 0,02 0,005

Tabell 9. Berdknade féroreningsmdngder fér befintlig samt framtida situation utan
och med féreslagen rening.

Féroreningsmangder (kg/ar)

Amne . . Framtida situation | Framtida situation

Befintlig situation R R

utan rening med rening
P 0,18 0,33 0,2
3,9 5,9 1,8

Pb 0,01 0,03 0,005
Cu 0,04 0,08 0,02
Zn 0,08 0,21 0,03
Cd 0,0006 0,001 0,0002
Cr 0,01 0,03 0,007
Ni 0,009 0,019 0,008
Hg 0,00007 0,0002 0,00005
SS 48 180 65
Oljeindex 0,91 1,9 0,14
PAH16 0,0007 0,001 0,0001
BaP 0,00002 0,00009 0,00003
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Enligt ovanstaende féroreningsberdkningar minskar féroreningshalter och
méangder for de flesta parametrar efter exploatering om féreslagna atgarder for
dagvattenrening vidtas. Dock dkar halter och méangder av suspenderad substans
(SS) och Bens(a)pyren (BaP) samt mangd fosfor (P). Okningen av dessa
parametrar beror pa att exploateringen medfér att ett omréde som tidigare
bestatt av naturmark exploateras till hdrdgjorda ytor.

Bens(a)pyren (BaP) ingdr i polycykliska aromatiska kolvaten (PAH:er) vilka &r
vanligt forekommande féroreningar som genereras av trafik, framst genom
avgaser och bildack. Aven suspenderad substans (SS) kan harréra fran
halkbekampning och bilvardsprodukter.

Paverkan pa recipient
Avseende BaP anger StormTac att modellens ingdngsvérden &r osékra och att

dimensionering inte bér baseras pad dessa véarden. Okningen av BaP bedéms
darmed vara inom programmets felmarginal.

Avseende suspenderad substans (SS) kan krossdiken uppna en reningseffekt pa
80 % enligt StormTac. Féreslagna dagvattenanlaggningar uppnar en reningseffekt
av SS pd 63%. For att uppnd malvardet skulle krossdiket behéva kas fran 150
m2 till cirka 300 m2 vilket inte beddms mdjligt med hansyn till planens foreslagna
utformning.

Avseende fosfor (P) uppnas en reningseffekt pd 36%. Bade krossdike och
filterbrunn kan uppna en reningseffekt pa 60% enligt StormTac. I detta fall antas
dkningen harrdra fran hur StormTac hanterar olika dagvattenanlaggningars
ofédrmaga att minska fororeningshalter under en viss niva. StormTac beaktar
processer som hindrar dagvattenanldggningar att uppna nollniva av utslapp.
Exempel pd sddana processer ar nedbrytning av véxter och lackage fran botten pa
grund av syrebrist. StormTac har darfér bestdémda varden for
dagvattenanlaggningars minsta mdjliga utloppshalt. Dagvattenrening som sker i
serie med olika anlaggningar kan darfér ge upphov till negativ reningseffekt. I
detta fall har filterbrunn en hégre minsta mdéjliga utloppshalt an krossdike och
oljeavskiljare. Detta gor att utslappet av fosfor berdknas att 6ka enligt StormTac.
Om filterbrunnen tas bort frén serien av dagvattenanldggningar sjunker
fosforhalten och mangden under malvérdet.

Det bér noteras att planomradet utgér en marginell del av recipientens totala
avrinningsomrade (0,02 %). Planomrddet bedéms ddrmed utgéra en liten del av
recipientens totala pdverkan avseende féroreningar. Vid exploatering av
naturmark krévs ofta fler reningssteg for att komma sa nara befintliga halter och
mangder som mojligt. Vidare minskar féroreningsbelastningen for ett flertal
parametrar vilket kan bidra till recipientens méjlighet att uppna
miljokvalitetsnormer (MKN). Sammantaget bedéms inte foreslagen exploatering
paverka recipientens méjlighet att uppnd MKN.
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For att uppna befintliga halter och mangder for samtliga parametrar krévs rening i
anldggningar med langre uppehallstid, till exempel en damm. Alternativt behéver
planomradets hardgdrningsgrad minska, till exempel genom att utforma
parkeringen med grasarmerad betonghadlsten istallet for asfalt.
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Skyfallsanalys

En 18gpunktskartering har genomforts i Scalgo Live for framtida situation, se Figur
20. Analyserat scenario ar ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Lagpunktskarteringen baseras pa foreslagen hojdsattning for dstra delen av
planomradet (Sweco, 2024). For vastra delen av planomradet antas befintliga
héjder bevaras. Modellen bér betraktas som grov och baseras pa linjar
interpolering mellan marknivaer vilket utgor viss osdkerhet. Modellen anses vara
tillrackligt tillforlitlig for att identifiera huvudsakliga rinnvégar och 18gpunkter inom
planomradet.

» > Rinnvag Planomradet
Vattendjup (m) LLL Grans for jarnvagskorridor

Sl Planerad markanviandning

B 0.1-0,25 | Natur-/gdrdsyta

Figur 20. L8gpunktskartering fér framtida situation (Scalgo Live, 2024).
Uppskattade rinnvdgar med mer &n 1 000 m? uppstréms avrinningsomr8de visas.

Lagpunktskarteringen visar att rinnvagar passerar planomradet utan att orsaka
6versvamningsrisk for foreslagen exploatering eller omgivande mark. Rinnvag R3
passerar genom omradets norra del och R4 genom planomradets sédra del.
Rinnvagarnas riktning motsvarar befintlig situation (se Figur 9 och Figur 20). Det
skapas enligt karteringen inga instangda ldgpunkter inom planomradet. Befintliga
rinnvégar R1 och R2 och 18gpunkter L1 och L2 &r opdverkade av exploateringen.
Generella principer for hdjdsattning bor beaktas under vidare projektering for att
forhindra att skyfallet orsakar problem for planerad infrastruktur eller omgivande
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mark. Detta inkluderar sakerstéllande av rinnvagar frdn planomradet utan att
forsamra for nedstréms omraden samt att mark lutas ut fran byggnader.
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Slutsats och vidare arbeten

Féreslaget system fér dagvattenhantering innebar rening och férdréjning i
krossdike samt rening i oljeavskiljare och filterbrunn. Med hdnsyn till planerade
marknivder och vattengdng hos befintligt dagvattenledningsnat foreslas
dagvattnet att pumpas fran krossdiket. Féreslagna atgarder beraknas inte 6ka
dagvattenflédet frdn planomradet jamfért med befintlig situation. Dock
rekommenderas majligt utfléde till kommunalt ledningsnat samt erforderlig
magasinvolym studeras vidare under projekteringsskedet ndar dimension och
lutning pd dagvattenservisen &r kénd.

Genererade féroreningshalter och mangder minskar jamfort med befintlig situation
for nastintill samtliga parametrar, med undantag fér suspenderad substans (SS),
Bens(a)pyren (BaP) och fosfor (P). Att reducera dessa fororeningshalter och
maéangder till befintliga nivder kréver troligtvis inférandet av ytterligare reningssteg
eller en forandring av planerad markanvandning. Med hansyn till
berdkningsmodellens begrénsningar samt planomradets storlek i férhallande till
avrinningsomradet bedéms inte dessa féroreningar paverka recipientens méjlighet
att uppnd miljokvalitetsnormer (MKN).

Féreslagen hdjdsattning bedéms skapa saker avledning av skyfall inom och genom
planomradet. Den planerade exploateringen medfér inte 6kad éversvdmningsrisk
inom eller for nedstréms beldgna omraden.

Vid detaljprojektering av féreslagna anldggningar bér grundvattennivaer beaktas.
Om héga grundvattennivder forekommer kan dagvattenanldggningar behéva
utféras som tata konstruktioner. Vidare bér dimensionering av pump, pumpbrunn,
filterbrunn och oljeavskiljning utredas vidare.

Vid framtagande av denna utredning &r utformningen av férskolegdrden &nnu inte
beslutad. En 6kad hardgérningsgrad staller hégre krav pa fordréjning och rening
av dagvatten. Foreslaget makadamdike beddéms ha kapacitet att fordroja
ytterligare dagvattenvolymer. Vidare bedéms en viss 6kad hdrdgérning inte utgéra
en betydande pdverkan pa mingden féroreningar. Behov av dagvattenutredning
for forskolegdrden rekommenderas att utredas i vidare skeden.
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