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Sammanfattning

Berdkningarna visar att den planerade skolgarden uppfyller Naturvardsverkets vagledning om buller
fran vag- och spartrafik pa skolgardar, cirka 70 % av foérskolegarden klarar géallande riktvarden for
trafikbuller, se bilaga 1. Det foreslas att utrymmen for lek, vila och pedagogisk verksamhet forlaggs
till de ytor som klarar riktvarde.

Bullerpaverkan fran ny forskola avseende alstrad trafik och infartsvagar till forskolan bedéms som
obetydlig avseende ekvivalent ljudniva. Bergsstigen 2 far dock 6kad maximal ljudniva fran tung trafik
pa grund av ny vag for transporter till forskolan. Ljudnivan pa fastigheten 6kar med 1-4 dB till som
mest cirka 68 dBA Lmax vid fasad pa ostra delen av tomten. Riktvdarde for maximal ljudniva vid en
uteplats i anslutning till byggnad ar 70 dBA.

Ljudpaverkan med stérningsrisk hos narboende avseende ljud fran forskolegarden har bedémts. Ljud
fran forskolegard betraktas sannolikt inte som omgivningsbuller i lagens mening, men ett antal
generella rekommendationer avseende utformningen av férskolegarden samt verksamhetens
bedrivande for att minska risk for storning presenteras anda i rapporten.

Utredningen omfattar inte verksamhetsbuller fran grushantering eller liknande pa motsatt sida om
Sockenvéagen (adress: Sockenvagen 3).
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Bilagor:

1. 5818151-0001 — Sammanlagd ekvivalent ljudniva Leq fran vag- och tagtrafik.
Utbyggnadsalternativ, ar 2040.

2. 5818151-0002 — Sammanlagd ekvivalent ljudniva Leq fran vag- och tagtrafik.

Nollalternativ, ar 2040.

5818151-0003 — Maximal ljudniva Lmax fran vagtrafik. Utbyggnadsalternativ, ar 2040.

5818151-0004 — Maximal ljudniva Lmax fran vagtrafik. Nollalternativ, ar 2040.

5818151-0005 — Maximal ljudniva Lmax fran tagtrafik. Utbyggnadsalternativ, ar 2040.

5818151-0006 — Maximal ljudniva Lmax fran tagtrafik. Nollalternativ, ar 2040.

5818151-0007 — Effekt av stddmurar. Ekvivalent ljudniva Leq vag och tag.

Utbyggnadsalternativ med murar 2040.

8. 5818151-0008 — Effekt av stddmurar. Ekvivalent ljudniva Leq vdg och tag.
Utbyggnadsalternativ pa befintlig terrang 2040.
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Revisioner:

1. 2024-11-26 — utdkat berdkningsomrade.

2. 2024-12-10 — Lagt till utredning om buller fran férskolegard

3. 2025-03-13 - Generell utokning av berdkningsomrade. Lag till bullerkartor for
nollalternativ samt maximal ljudniva. Lagt till fasadnivaer. Lagt till stodmursstudie.
Uppdatering/kontroll av markunderlag och stodmurar for utbyggnadsalternativ.

1. Uppdrag

Pa uppdrag av Bouvier Sverige AB, har Brekke & Strand Akustik AB (BSA) utfort en
trafikbullerutredning. Utredningen utgor underlag for planarbetet for att utreda ny férskola Kullen i
Harndsand pa fastigheten HARNOSAND FASTLANDET 2:64.

Utredningen omfattar inte verksamhetsbuller fran grushantering eller liknande pa motsatt sida om
Sockenvagen (adress: Sockenvagen 3).

1. Nybebyggelse

Underlag avseende ny bebyggelse har erhallits fran kund. Detta innefattar situationsplan daterad
2024-11-04, samt information om byggnadshdjd.

KULLEN FORKSOLA, HARNOSANDS KOMMUN SKISS INPLACERING
2024.11.04
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Figur 1. Utsnitt fran situationsplan daterad 2024-11-04.
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2. Riktvarden
2.1. Buller mot skolgard

| Naturvardsverkets vagledning om buller fran vag- och spartrafik pa skolgardar (oktober 2023) finns
riktvarden for buller utomhus fran vag och spartrafik pa skolgardar.

Tabell 1: Riktvdrden for buller fran vig- och spartrafik vid skolgard.

50 dBA

55 dBA

2.2. Ny infrastruktur

| infrastrukturpropositionen 1996/97:53 angavs att nedanstaende riktvarden normalt inte bor
overskridas vid nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur.

Tabell 2: Riktvdrden ur infrastrukturpropositionen 1996/97:53.

55 dBA? 70 dBA?

30dBA 45 dBA3

Vid atgard i jarnvag eller annan sparanlaggning galler riktvardet for buller utomhus 55 dB(A)
ekvivalentniva vid uteplats och 60 dB(A) ekvivalentniva i bostadsomradet i dvrigt.

| de fall som utomhusnivan inte kan reduceras till nivaer enligt ovan, till exempel i stora tatorter med
stadsstruktur, bor inriktningen vara att inomhusvéardena inte éverskrids.

2.3. Buller franskolgard

Det finns ingen riktlinje eller annat specifikt regelverk for bedomning av buller fran nya skolgardar
eller lekplatser. Boverkets Rapport 2020:22 Buller fran idrottsplatser — en vdgledning (Boverket 2020)
anger dock féljande:

Vigledningen dr inte framtagen for ljud fran lekplatser eller skol- och férskolegdrdar.
Boverket anser dock att vid bedémning av ljud fran lekplatser eller skol- och férskolegdrdar
kan det vara ldimpligt med ett liknande tillvidgagdngssdtt som det som anges denna
vdgledning. Det vill stga att inte i férsta hand mdta eller berékna ljudnivéer utomhus, utan i
stdllet géra en samlad bedémning utifrdn férutsdttningarna pd platsen och den berérda
verksamhetens varaktighet och omfattning. Dédrmed blir den aktuella ljudnivdn i decibel vid
de tillféllen dd verksamhet pagdr, en av flera delar i en sammanvdgd bedémning.




Vidare:

Vidare:
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| stdillet for siffervéirden férordar Boverket ett arbetssdtt ddr man gér en samlad bedémning
utifrdn férutsdttningarna i det enskilda drendet, och ddr ljudnivdn dér en av flera faktorer som
ska vdgas in.

Det dr svdrt att pd 6vergripande niva ange vad som utgér acceptabla avstdnd mellan bostdder
och idrottsplatser. Bostdders utformning har en avgdérande betydelse, typen av
idrottsverksamhet likasd. Som redovisas i vdgledningens évriga avsnitt finns en mdngd
faktorer som pdverkar risken fér bullerstérning till omgivningen. Anlédggningens
nyttjandegrad, typ av idrott och publiktillstrémning, tider och ljudkaraktdr ér ndgra viktiga
faktorer. Den aktuella ljudnivan uttryckt i decibel vid de tillféllen da verksamhet pagdr blir
ddrmed en av flera delar i en sammanvégd bedémning.

Ndgra generella iakttagelser om avstdnd mellan bostédder och idrottsplatser kan dnda
erfarenhetsmdssigt ges. Boverket bedémer pG samma sdtt som Naturvdrdsverket i deras
Vidgledning om buller fran idrottsplatser (2020-09-23), att dd en samlad bullerexponering fran
férekommande ljudkdllor vid en idrottsplats under pdgdende verksamhet tangerar eller
Overskrider 50 dBA, kan det finnas skdl att ndrmare utreda eventuella stérningar fér
ndrboende. Ljudnivdn avser i detta fall bostadsbyggnadens fasad eller uteplats vid
planléggning eller bygglovsprévning. PG samma sdtt som vid andra bullerkdllor finns det ett
vdrde att harmonisera bedémningarna vid planldggning enligt plan- och bygglagen och tillsyn
enligt miljébalken.

Ett kortare avstdnd dn 100 meter mellan bostad och idrottsplats kan i den enskilda
planléggningssituationen féranleda behov av en olégenhetsbedémning. Vid ett avstdnd pa 50
meter accentueras behovet av sddana hédnsynstaganden, och erfarenheterna frdn
miljébalkstillsyn klargér att vid avsténd som 25 meter aktualiseras en kombination av
skdrmningsatgdrder, anpassning av bebyggelsen samt dimensionering av fénster sa att god
ljudmiljé inomhus i bostad sékerstdills.

| korta drag ska ljudnivaer endast inga som en av flera bedémningsgrunder i en samlad bedémning
for om atgarder ska vidtas. Om 50 dBA tangeras/6verskrids under verksamhet finns skal att ndrmare
utreda (detta antas avse ekvivalent ljudniva under en vérsta timme, motsvarande géllande praxis i
verksamhetsbullersammanhang?). | évrigt bor &dven féljande faktorer ingd i den samlade
beddémningen:

¢ Avstand mellan forskolegarden och bostader.

e Tider som forskolegarden utnyttjas och anvandning 6ver dygnet.

e Forskolegarden nyttjandegrad.

¢ Intensitet vid anvandning.

e Sarskilt storande ljud som impulsljud och lagfrekvent ljud.

¢ Publiktillstrémning.

! Rapport 6538, Naturvardsverket 2015
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¢ Annan bullerexponering fran exempelvis tillhdrande parkeringsplatser.

Det finns dven en tillsynsvigledning fran Naturvardsverket? som anger ett enklare zonsystem
avseende risken for storning fran narboende. Notera dock att tillsynsvagledningen avser
klagomalsarenden enligt miljobalken och &r inte pa samma satt tillamplig som Boverkets rapport
2020:22, vilken inte innehaller detta zonsystem.

3. Berakningsmodell

For berdkning av buller har programmet SoundPLAN 9.1 anvants. Ljudnivaer fran vag- och tagtrafik
har beriknats enligt berdkningsmodellen NORD20003.

Berdkningen tar hansyn till terrang, markforhallanden, omgivande byggnader, vagar, spar och andra
ljudkallor m.m. Information om spar och statliga vagar har erhallits fran Trafikverket. Som underlag
for terrang och markimpedans har underlag inkopts fran Metria.

4. Trafikunderlag
4. Vagtrafik

Nedan redovisas den information om vagtrafiken som anvants i berdkningarna. Trafikuppgifter for
omgivande kommunala vagar har erhallit fran trafikanalys utférd av uppdragsgivare.
Trafikmangderna avser en framtida situation (ar 2040). Férdelning medeltunga/tunga fordon har
dock skattats av Brekke & Strand.

Uppgifter om hastighet, trafikmangd, dygns- och fordonskategoriférdelning for statliga vagar (E4)
har erhallits fran Trafikverket. For Trafik pa enskild vag, Bergsstigen har skattats med utgangspunkt i
7 fordonsroérelser per hushall och dygn.

Asfaltstyp for alla vagar har berdknats som schablonvarde ABS16.

Berakningsmetoden Nord2000 innehaller 5 fordonskategorier, varav dock endast kategori 1-3
anvands i normala trafikbullerberakningar. | grova drag avses féljande, for en exakt definiering
hanvisas till Anvdndarhandledning Nord2000 (VTI 2024)%:

e Kategori 1: personbil <3,5 ton.
e Kategori 2: tung lastbil utan sldp <12,5m totallangd
e Kategori 3: tung lastbil, med slap/trailer >12,5m totallangd

2 Tillsynsvagledning om buller fran idrottsplatser. Naturvardsverket 2022-11-28.
3 Officiell berdkningsmetod foér vagtrafikbuller. Fér tagbuller planeras évergang till drsskiftet 2024/2025.
4 Nord2000. Anvdndarhandledning fér berikning av buller fran vag- och spartrafik for svenskt bruk. VTI 2024
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Tabell 3: Trafikdata vdg, prognosdr 2040.

Andel medeltunga®  Andel tunga fordon* Hastighet
fordon (kategori 2) (kategori 3) (km/h)

Vag Delstracka

Sockenvagen inkl. alstrad
trafik till forskola
(Sockenvagen exkl.
alstrad trafik till férskola)?

Sockenvagen

Vastra Ringvagen
Tullportsgatan

Bergsstigen

Hamta ldmna

vag for transporter,
leveranser

1)  Avser hela dygnet.
2)  Anvant till nollalternativ i jamférande berdkning, se avsnitt 5.2.

4.2, Tagtrafik

Redovisade trafikmangder har inhdmtats fran Trafikverkets basprognos 2024-08-28 (tagplan T22).
Prognosen avser ar 2045, men har i detta avseende antagits representera dven ar 2040. Korrektioner
har gjorts for sparvaxlar och tunnelmynningar i omradet.

Storsta tilldtna hastighet (STH) for sparen har berdknats 200 km/t, i de fall inte tagtypens
maxhastighet varit begransande. De olika fordonskategorierna definieras narmare det
underlagsdokument som Trafikverket anvinder till underlag fér bullerutredningar.® De kategorier
som &r aktuella i detta fall &r PT/Pass vilket motsvarar lokdraget resandetdg samt EC250 (X60) vilket
motsvarar Elmotorvagn av typ X60, X61, X62. EC250 avser en specifik tagmodell som planeras pa
strackan, men Trafikverket anmodar att berdkna buller fér denna tagtyp med kélldata motsvarande
X60-X62.

Tabell 4: Trafikdata tdg, prognosar 2040.

Antal tag

per dygn
(ADT)

Medelldngd
(m)

Hastighet
(km/h)

Tagtyp /

Fordonskategori enl TrV Seneding

Godstag

PT/Pass (lokdraget
resandetag)

EC250 (X60)

5> Trafikunderlag till Bullerberikningar. Trafikuppgifter jarnviag T22 och bullerprognos 2045. Trafikverket 2024-
08-28

5818151 - 0005 Trafikbullerberakning, ny forskola, Kullen i Harnésand. 'Y X |
Revision: 2024-11-26 Buller mot skolgard

2024-11-18 . . .
Sida7 av11 900
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5. Berakningsresultat och slutsats

5.1. Buller mot skolgard

Berdkningsresultatet redovisas i bilaga 1 som visar sammanlagd ekvivalent ljudniva Leq fran vag- och
tagtrafik ar 2040. Resultatet visar att den planerade skolgarden uppfyller Naturvardsverkets
vagledning om buller fran vag- och spartrafik pa skolgardar, merparten av skolgarden, cirka 70 %
klarar riktvardet 50 dBA. Utrymmen for lek, vila och pedagogisk verksamhet bor forlaggas till dessa
ytor i den vidare planeringen av skolgarden.

5.2. Buller franvagtrafik mot narmiljo

Jamforande berdkningar har genomforts dar bullret vid narliggande bostader i ny situation har
jamforts mot ett nollalternativ utan ny foérskola med infartsvagar och alstrad trafik, men med
trafikmangder pa befintliga vdgar/spar motsvarande prognosar 2040. Se bilagorna 1-6. Dominerande
Vagtrafik fran Sockenvagen dominerar nar det galler ekvivalent ljudniva vid omgivande bostader.
Berakningarna visar att paverkan pa ekvivalent ljudniva fran vag och tag ar nastan obetydlig, jamfor
bilaga 1 och 2. | utbyggnadsalternativet ar det 0—1 dB lagre fasadnivaer vid de storre flerbostadshusen
pa Vastra Ringvagen 92 och 94 (Kullen 2:3), dock 0-1 dB hégre nivaer pa uteytorna mellan
byggnaderna.

For maximal ljudniva fran vagtrafik galler att pa sydostra sidan om narmaste bostad i vast (Bergsstigen
2, kullen 2:9) 6kar nivan med 1—4 dB till cirka 68 dBA, se bilaga 3—4. Detta beror pa de transporter
med tunga fordon som sker via nya transportvag soder om forskolan. Berdknad ljudniva ar dock under
riktvarde for ny infrastruktur (70 dBA Lmax vid uteplats i anslutning till bostaden).

Maximal ljudniva fran tagtrafik berdknas har till 77 dB, en relativt hog ljudniva, se bilaga 5-6.

5.2.1. Effekt av stodmurar

Nya uteomraden, vagar och parkeringsytor har i utbyggnadsalternativet siankts ned i férhallande till
befintlig terrang, och ett flertal stédmurar med hdjder upp mot ca 2 m planeras. Bilagorna 7-8 visar
ekvivalent ljudnivd med och utan stodmurar. Bilaga 7 &r alltsa som bilaga 1 inzoomat
(utbyggnadsalternativ med stédmurar), med nya plushdjder fran situationsplanskiss synliga for att
synliggora hojdskillnader pa stédmurar. Bilaga 8 visar bullerutbredning med trafikalstring, ny
forskolebyggnad och nya vagar pa forskoleomradet, men med befintlig terrang. De nya vagarna har
da i modellen placerats direkt pa befintlig terrang.

For bade Bergsstigen 2 i sydvast och flerbostadshusen pa Vastra Ringvdgen 92 och 94 har
murarna/markatgarderna endast marginell effekt. Som mest 1 dB forbéattring vid flerbostadshusen.
Forklaringen &r att bidraget till ekvivalent ljudniva framst kommer fran befintlig trafik pa
Sockenvagen. For att avskarma buller darifran behover bullerskarm placeras ldangsgaende, nara
vagen.

5.3. Bullerfranskolgard
5.3.1. Allmant

Véagledningarna namner att vid bedémning av ljudnivaer vid ndrmaste bostad galler detta pa uteplats
samt vid bostads fasad och i kénsliga fall inomhus (vid avstand under 25 m). Generellt har
bedémningen nedan utgatt fran ljudnivder pa anordnad uteplats i anslutning till byggnad.
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Anledningen &r att verksamheten endast dr pa dagtid, vardagar. For ekvivalent ljudniva galler i
trafiksammanhang® att riktvarde pa uteplats &r ldgre dn den ljudniva som krévs vid fasad for att risk
for att kravvarden inomhus Overskrids ska foreligga. FOor maximal ljudniva utvarderas uteplatser i
trafiksammanhang® kl. 06-22, medan maximal ljudnivd vid fasad/inomhus utvirderas fér natt.
Ljudniva pa uteplats far darfor ses som styrande for storning fran skrik/lek pa forskolegard i de flesta
fall. Att uteplatsen boér varai anslutning till byggnaden harmonierar med praxis for ny trafikbullerkalla
enligt infrastrukturpropositionen (se avsnitt 2.2 ovan).

5.3.2. Faktorer for beddmning
Avstand mellan férskolegarden och bostédder.

Narmast utsatta bostad i sydvast ar Bergsstigen 2, avstandet till dess tomtgrans ar ca 6 m fran sjalva
forskolegarden, 5 m fran foreslagen naturpark norr om bostaden. Det ar ett kort avstand, dven om
narmaste anordnade uteplats i anslutning till byggnaden &r belagen 25 m bort pa ljudskyddad sida,
sydvast om bostadsbyggnaden. Narmaste utsatta bostdder i norr utgors av lagenheterna pa Vastra
Ringvagen 96 vilka har sina uteplatser/balkonger pa ett avstdand om cirka 12 m fran férskolegarden.
Detta placerar forskolegarden i “gul zon” avseende risk fér storningar enligt tillsynsvagledningen
(zonsystemet &terfinns dock inte boverkets vagledning rapport 2020:22!)2. | gul zon féreligger enligt
tillsynsvagledningen “liten risk fér att verksamheten kan ge upphov till olégenhet fér mdnniskors
hdlsa”. Bade mot norr och sdder ar dock avstandet under 25 m, som namns som riskavstand for
bedomning av atgarder i boverkets riktlinje.

Tider som forskolegarden utnyttjas och anvindning 6ver dygnet.

Forutsatts nyttjas endast dagtid, se ovan. Detta ar en kraftigt féormildrande omstandighet jamfért med
de idrottsplatser riktlinjen ar framtagen for, vilka kan ha aktiviteter pa kvallar/helger.

Nyttjandegrad.
Nyttjandegraden ar hog, verksamheten forutsatts paga storre delen av arets vardagar.
Intensitet vid anvandning.

Jamfért med storre idrottsplatser ar intensiteten avsevart lagre. Det ar framfor allt barn som nyttjar
garden varfor intensiteten ar lagre an vid samma antal vuxna. Det ar ocksa avsevart mindre
bulleralstrande verksamhet. Ljudkéillor som speaker/hégtalare, buller fran stamp pa laktare, buller
fran sjalva idrottsaktiviteten, bollar mot staket, eller plank mm., som forknippas med
idrottsaktiviteter och ligger till grund for riskavstanden som beskrivs i riktlinjen saknas helt. Detta &r
en mycket férmildrande omstandighet.

Sarskilt storande ljud som impulsljud och lagfrekvent ljud.
Bor inte forekomma.

Annan bullerexponering fran exempelvis tillhérande parkeringsplatser.

& Trafikbullerférordningen
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Sjalva trafiken pa parkeringsplatsen dr medtagen i berdkningarna for alstrad trafik, vilket ger
obetydlig paverkan pa bullersituationen vid bostdderna. Utéver detta bedoms parkeringen sett som
verksamhetsbuller utgéra en obetydlig bullerkalla’.

Samlad bedémning

Sammantaget kan sagas att ljud fran forskolegard ar ett betydligt mindre problem sett ur ett
bullerperspektiv dn den typen av idrottsplatser med publik, verksamhet pa kvall/helg, strukturella
ljud, laktare, vuxna spelare, speakersystem/ljudanlaggningar, skateramper med slag och stét mm,
som vagledningens risknivder och riskavstand ar framtagna for. Med hanvisning till tidigare domar
bor heller inte storning idrottsverksamhet likstdllas med storning avseende buller fran narliggande
industri eller trafik. Dvs. ljud fran férskolegard betraktas (troligen) inte som omgivningsbuller i PBL:s
mening (se dven kap 4.1 i vagledningen).®

Med tanke pa de korta avstanden till ndrboende och det faktum att blivande forskoleomrade inte
tidigare har haft nagon verksamhet, bér dock féljande rekommendationer beaktas i den fortsatta
planeringen av férskolans gard och verksamhet. Detta for att minska risken for stérning hos
narboende.

5.3.3. Rekommendationer for minskad storningsrisk

Det &r bullermassigt till nytta att tanka pa ljudutbredning vid den fortsatta detaljutformningen av
lekytorna. Rutschkanor och hoga lekstéllningar placeras langt fran bostader. Placering av lekytor bor
vara lag i terrdngen, hoga klatterstallningar gor att ljud kan spridas langre. Orientering av
lekstallningar och ovriga lekinstallationer bor beaktas med avseende pa ljudspridning. Vallar och
mindre kullar i terrdngen kan fungera som en god bullerskarm mot lekytor bakom. Mindre
byggnader/redskapsbodar kan med férdel anvandas som bullerskarm om de placeras nara lekytor i
riktning mot bostader. Sddana atgarder ar an mer effektiva i fallet med férskolegard/barnskrik da
barn ar kortare an vuxna och effektiv skarmningshojd darmed lagre. Pa samma satt bor naturligtvis
huvudbyggnadens skarmning utnyttjas i den man det gar.

Det avrads fran att anvanda forstarkt musik utomhus i foérskoleverksamheten.
Vilj generellt leksaker och redskap som inte skapar onddiga ljud.

Bullerskyddsplank for att minska bullerpaverkan dr normalt en ineffektiv atgard, da ljudkallan &r
utspridd Over ett stort omrade och en bullerskdarm fungerar béast nar ljudkdllan befinner sig
omedelbart bakom skdrmen. Troligen ar alltsa skdarm vid fastighetsgrans inte en effektiv atgard. En
god planering av forskolegarden och verksamheten gor sannolikt mer nytta akustiskt. Ett eventuellt
bullerplank riskerar ocksa att utsattas for slag/stot/bollar vilket 6kar ljudutbredningen.

Utdver detta listar tillsynsvigledningen féljande &tgirder® fér den ”gula zonen” (<50 m till
narboende):

* Vidta rimliga atgarder for att minska strukturellt ljud (i.e. small fran exempelvis boll mot sarg/vagg).

¢ Dialog med narboende

7 Parkeringsplatser kan i princip utredas som verksamhetsbuller enligt Naturvardsverkets rapport 6538, d3 inte
trafikbullerberdkning anses tillamplig, men detta avser i normala fall da stérre parkeringsplatser/parkeringshus
med omfattande mangd fordonsrorelser.

8 MMD Ostersund 2020-04-23, mél nr P 1882-19.

9 Nagra atgirder som uppenbarligen inte ar tillimpliga i sammanhanget ej medtagna
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® Begransa anvandning av hogtalare (avrades helt ifran i detta fall)

¢ Lugnare delar narmare bostader, mer hogljudda aktivitet langre bort (notera dock att avskarmning
med vall/byggnad kan ofta vara viktigare dn avstand)

e Bullerskdarmning (av byggnader/smabyggnader/sma vallar i detta fall)




Buller fran vag- och tagtrafik

Kullen forskola, Harnésand

Sammanlagd ekvivalent ljudniva fran vag- och
tagtrafik, Leq.

Framtida situation, prognosar 2040.
Utbyggnadsalternativ med ny forskola.
Fasadnivaer: frifaltsvarde for vaningsplan med
hogst ljudniva.

Teckenfoérklaring:

e I —  Tunnel
— Jamvag ) Tunnelmynning
1 Byggnad [ 1 Berakningsomrade
Stédmur Planomrade
— Fastighetsgrans
[ skolgard
Tidsperiod: Projektnummer:
dygn 5818151
Berdkningshojd: Utfort av:
1,5m FOB
Prognosar: Granskat av:
2040 PCO
Bilaga: Datum:
5818151-0001 2025-03-11
Ekvivalent
ljudniva
Leq dB(A)
<= 35
35< <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60

60<.<= 65
65 <

Skala (A3) 1:1200
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Buller fran vag- och tagtrafik

Kullen forskola, Harnésand

Sammanlagd ekvivalent ljudniva fran vag- och
tagtrafik, Leq.

Framtida situation, prognosar 2040.
Nollalternativ utan ny férskola.

Fasadnivaer: frifaltsvarde for vaningsplan med
hogst ljudniva.

Teckenfoérklaring:

e I —  Tunnel
— Jamvag ) Tunnelmynning
1 Byggnad I__| Berékningsomrade
Stédmur Planomrade
— Fastighetsgrans
[ skolgard
Tidsperiod: Projektnummer:
dygn 5818151
Berdkningshojd: Utfort av:
1,5m FOB
Prognosar: Granskat av:
2040 PCO
Bilaga: Datum:
5818151-0002 2025-03-11
Ekvivalent
ljudniva
Leq dB(A)
<= 35
35< <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60

60<.<= 65
65 <

Skala (A3) 1:1200
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Buller fran vagtrafik

Kullen forskola, Harnésand

Maximal ljudniva fran vagtrafik, Lmax,vag.
Framtida situation, prognosar 2040.
Utbyggnadsalternativ med ny forskola.
Fasadnivaer: frifaltsvarde for vaningsplan med
hogst ljudniva.

Teckenfoérklaring:
B Vg

—  Tunnel
— Jamvag ) Tunnelmynning
1 Byggnad [ 1 Berakningsomrade
Stédmur Planomrade
— Fastighetsgrans
[ skolgard
Tidsperiod: Projektnummer:
dygn 5818151
Berdkningshojd: Utfort av:
1,5m FOB
Prognosar: Granskat av:
2040 PCO
Bilaga: Datum:
5818151-0003 2025-03-11
Maximal
ljudniva
Lmax dB(A)
<= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 < <= 70
70 < <= 75
75 < <= 80
80 < <= 85
85 <

Skala (A3) 1:1200
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Buller fran vagtrafik

Kullen forskola, Harnésand

Maximal ljudniva fran vagtrafik, Lmax,vag.
Framtida situation, prognosar 2040.
Utbyggnadsalternativ med ny forskola.
Fasadnivaer: frifaltsvarde for vaningsplan med
hogst ljudniva.

Teckenfoérklaring:
B Vg

—  Tunnel
— Jamvag ) Tunnelmynning
1 Byggnad I__| Berékningsomrade
Stédmur Planomrade
— Fastighetsgrans
[ skolgard
Tidsperiod: Projektnummer:
dygn 5818151
Berdkningshojd: Utfort av:
1,5m FOB
Prognosar: Granskat av:
2040 PCO
Bilaga: Datum:
5818151-0004 2025-03-11
Maximal
ljudniva
Lmax dB(A)
<= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 < <= 70
70 < <= 75
75 < <= 80
80 < <= 85
85 <

Skala (A3) 1:1200
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Buller fran tagtrafik

Kullen forskola, Harnésand

Maximal ljudniva fran tagtrafik, Lmax,vag.
Framtida situation, prognosar 2040.
Utbyggnadsalternativ med ny forskola.
Fasadnivaer: frifaltsvarde for vaningsplan med
hogst ljudniva.

Teckenfoérklaring:
B Vg

—  Tunnel
— Jamvag ) Tunnelmynning
1 Byggnad I__| Berakningsomrade
Stédmur Planomrade
— Fastighetsgrans
[ skolgard
Tidsperiod: Projektnummer:
dygn 5818151
Berdkningshojd: Utfort av:
1,5m FOB
Prognosar: Granskat av:
2040 PCO
Bilaga: Datum:
5818151-0005 2025-03-11
Maximal
ljudniva
Lmax dB(A)
<= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 < <=70
70 < <= 75
75 < <= 80
80 < <= 85
85 <
Skala (A3) 1:1200
0 10 20 40 60 80
I T ..
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Buller fran tagtrafik

Kullen forskola, Harnésand

Maximal ljudniva fran tagtrafik, Lmax,vag.
Framtida situation, prognosar 2040.
Utbyggnadsalternativ med ny forskola.
Fasadnivaer: frifaltsvarde for vaningsplan med

hogst ljudniva.

Teckenfoérklaring:

- — RV

—— Jarnvéag

1 Byggnad

Stodmur

— Fastighetsgrans

[ skolgard

Tidsperiod:
dygn

Berdkningshojd:
1,5m

Prognosar:
2040

Bilaga:
5818151-0006

Maximal

ljudniva

Lmax dB(A)

. <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 < <=70
70 < <= 75
75 < <= 80
80 < <= 85
85 <

—  Tunnel
) Tunnelmynning
I__| Berékningsomréade

Planomrade

Projektnummer:
5818151

Utfort av:
FOB

Granskat av:
PCO

Datum:
2025-03-11

Skala (A3) 1:1200
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m
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Buller fran vag- och tagtrafik

Kullen férskola, Harnésand

Studie av effekt av stodmurar.

Sammanlagd ekvivalent ljudniva, 2040.

Utbyggt alternativ med nya vagar och alstrad trafik
med stédmurar och ytmodell fér ny forskola.
Fasadnivaer: frifdltsvdrde for vaningsplan med
hogst ljudniva.

Teckenforklaring:

== Vag == Tunnel

: Jamvag ) Tunnelmynning
n Byggnad = Berakningsomrade

Stodmur Planomrade

mmmm  [astighetsgrans

E Skolgard
Tidsperiod: Projektnummer:
dygn 5818151
Berakningshojd: uUtfort av:
1,5m FOB
Prognosar: Granskat av:
2040 PCO

Bilaga: Datum:
5818151-0007 2025-03-11

Ekvivalent
ljudniva
Leq dB(A)
<= 35

35< <= 40

40 < <= 45

45 < <= 50

50 < <= 55

55 < <= 60

60<.<= 65
65 <

Skala (A3) 1:400
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Buller fran vag- och tagtrafik

Kullen forskola, Harnésand

Studie av effekt av stédmurar.

Sammanlagd ekvivalent ljudniva, 2040.

Utbyggt alternativ med nya vagar och alstrad trafik
pa befintlig terrang.

Fasadnivaer: frifaltsvarde for vaningsplan med
hogst ljudniva.

Teckenforklaring:

BEm Vig m  TUNNEI

m——Jamvag ) Tunnelmynning
D Byggnad h Berakningsomrade
Stodmur Planomrade
== [astighetsgrans
D Skolgard
Tidsperiod: Projektnummer:
dygn 5818151
Berdkningshojd: Utfort av:
1,5m FOB
Prognosar: Granskat av:
2040 PCO
Bilaga: Datum:
5818151-0008 2025-03-12
Ekvivalent
ljudniva
Leq dB(A)
<= 35
35< <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 <

Skala (A3) 1:400

0 25 5 10 15 20
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