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1 Inledning

1.7 Uppdrag och syfte

Pontarius AB har av Harnésands kommunfastigheter erhéllit uppdraget att genomféra en
dagvattenutredning for del av Bondsjo 2:85 med syfte att undersdka mojligheten att uppratta ett sarskilt
boende med tillhérande ytor pa idag kalhygge och skogsomrade enligt Figur 1.

et (qul ram, 3,66 ha) och dess ndromrade, SCALGO

Fiur 1. P/anomré
Syftet med utredningen &r att inom planomradet visa:

¢ Befintliga foérhallanden avseende avrinning och befintlig dagvattensituation
e Beskrivning av recipient och miljdkvalitetsnormer fér vatten

e Dimensionerande dagvattenfléden, 20-arsregn

e Fordrojning- och reningsbehov inklusive féroreningsberakningar

o Forslag till dagvattenhantering samt redovisning av strategi for skyfall

For uppstréoms avrinningsomrade ska foljande visas:

e Fléden fran naturmarksavrinning
o Forslag till utformning av avskarande dike
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1.2 Underlag och referenser
Foljande underlag har anvants under utredningen:

e VA-plan och VA-profil Jensenvagen blad 1, WSP, 2024-10-07

e Grundkarta och VA-underlag, Harndésands kommun, 2025-02-21

o PM geoteknik och markteknisk undersdkningsrapport, Sweco, 2025-03-28

e Planomradesgrans, LA-sektion och LA-plan, Glaumann Landskap, 2025-05-20

Féljande verktyg har anvants under utredningen:

e StormTac (Féroreningsberakningar), Version 25.2.1

e Scalgo (Skyfallskartering), februari 2025

e SMHI, dataserier med normalvarden for nederbérd

e Jordarts- och genomslappskarta, SGU, februari 2025
e Svenskt Vatten P104, 105 och P110

1.3 Avgransningar

Utredningen utgor ett forslag pa hur dagvattenhanteringen for planomradet kan I6sas, forslaget baseras
pa omradets befintliga férutsattningar och bestéllarens énskemal. Bestallaren har méjligheten att vid
detaljprojektering valja en metod som inte féreslas i denna utredning under férutsattning att metoden
moter omradets forutsattningar, fordréjnings-/reningskrav och behov. Med hansyn till att projektet befinner
sig i ett tidigt skede ska berakningar antas som en indikation fér dagvattenanlaggningar, anslutningspunkt
och hojdsattning.
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2 Riktlinjer for planering av dagvatten

Nedan beskrivs i korthet de dokument som har varit styrande for arbetet med utredningen.

2.1 Generella funktionskrav, Svenskt Vatten

Dagvatten ar tillfalligt forekommande avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, smaltvatten
eller framtrangande grundvatten. Dagvattnets avrinning ska efterlikna naturliga processer och bér
férdrojas nara kallan for att sedan transporteras langsamt till en samlad férdréjning via nagon form av trég
avledning innan pakoppling mot nedstréms ledningsnat. Lagpunkter och flodesvagar har studerats via
Scalgo.

Funktionskraven fér nya dag- dran och spillvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikationer. | och
med denna publikation dkar funktionskraven i det allmanna dagvattensystemet jamfért med tidigare
dimensioneringskriterier. Enligt P110 ska aven tillkommande dagvattensystem ha samma funktionskrav
som nya system vilket medfér att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprék an tidigare.
Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar eftersom nederbdrden och darmed
belastningen pa dagvattensystemen férvantas 6ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning
och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 1. Omrédet kommer klassas som Téat bostadsbebyggelse.
Dagvatten fran omradet ska begransas till naturlig avrinning fran befintlig mark vilket kommunen angivit il
befintligt 20-arsregn for detta omrade. Nya dagvattenanlaggningar ska dimensioneras for 20-arsfloden.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110,
med markerat dimensioneringskrav for planomradet

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Dreliipliatesyaton Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid for markéversvamning
regn vid fylld ledning trycklinje i markniva med skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomrade 10 ar 30 ar >100 ar

2.2 Flodesberakningar samt fordrojningskrav

Flodet efter exploatering beraknas med hjalp av rationella metoden, med dimensionerande 20-arsregn
och med en varaktighet pa 10 minuter. Antagande om markanvandning i berakningarna har tagits fram
utifrén det underlag som erhéllits fran Harndsands kommun (grundkarta) och Glaumann Landskap samt
bearbetats i AutoCAD.

Erforderlig fordrojningsvolym ar beraknat utifran att befintligt 20-arsregn far slappas nedstroms i ny
dagvattenanslutning (uppgift fran Harnésand Energi & Miljé AB). Den tilldtna avtappningen fran
planomradet kommer d& motsvara 53 I/s dar en rinntid pa 40 minuter har anvants. En klimatfaktor pa 1,25
tillampas vid berakning av dimensionerande dagvattenfldden efter exploatering. Berédkningarna ar gjorda
med ledningsutlopp med en avboérdningskoefficient pa 0,67. Detta kommer ligga till grund till de
féreslagna fordroéjningsatgarderna.
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2.3 Reningskrav for dagvatten

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. miljokvalitetsnormer (MKN) fér vattenférekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnéatt vid en viss
tidpunkt.

Arbetet med vattenférvaltningen drivs i férvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att en ny
statusklassning genomférs vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, de féljande ar 2015 samt
2021 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2027.

Vattendirektivets mal ar att statusklassningen pa recipienter inte ska férsamras enligt gallande
miljdkvalitetsnormer (MKN), vilket &r enklast att kontrollera genom att sékerstalla att totalmangder och
totalhalter efter exploatering &r mindre &n de var innan exploatering fér &mnen i sémsta klassen.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac har anvants for att berakna féroreningsbelastning fran
omradet. Genom att anvanda SMHI:s korrigerade arsmedelnederbdrd (817 mm/ar for en matstation i
Harndsand for perioden 1991-2020) och rationella metoden enligt Dahlstrom (Dahlstrém, 2010) beréknar
modellen dimensionerande fléden utifran angivna avrinningsomraden, féroreningsbelastningen samt
reningsgraden pa valda dagvattenlésningar. Féroreningsbelastningen i denna utredning redovisas i bade
mangder och halter da detta ger den mest kompletta bilden av féroreningssituationen. Den totala
mangden (kg/ar) ger en langsiktig éversikt och hjalper till med planering och reglering, medan
koncentrationen (mikrogram/liter) ger en omedelbar bild av vattenkvaliteten och potentiella halsorisker.
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3 Befintliga forhallanden

3.1 Omrédesbeskrivning

Det aktuella omradet ligger i Harndsand i anslutning till ett befintligt bostadsomrade invid Jensenvagen
cirka 150 meter fr&n E4:ans norra utfart. Omrédet lutar fr&n nordvast till sydost med nivaer mellan +62
och +47.

Figur 2 visar planomradet samt ledningsnéts- och ytvattenrecipient Alandsfjarden (djuphamnen, norra
sundet). Dagvattnets flddesriktning i ledningar, ldgpunkter och diken visas med réd och orange linjeféring.
Uppstroms flodesomrade mot planomradet visas med grén markering. Naturvatten som rinner mot
planomradet, 10 ha, kommer behéva omhandertas i ett avskarande dike for att inte rinna mot
planomradet &ven efter exploatering, beraknat flode fran uppstréms omrade uppgar till 280 I/s dar
naturmarkavrinning (20-arsregn) har anvants som utgangspunkt utifrdn P110 Figur 4.4 samt
kontrollberaknats med rationella metoden.

Da det avskarande diket kommer fordréjas for att sedan ledas till Trafikverkets vagdike (Godstjarn) sa
kommer mangden dagvatten nedstréms inte att férandras.

Alandsfjarden

- L S A et joF I L U ; . 'v/
Figur 2. Planomradet (gul ram) och avrinning fran ledningsnat at sydost illustrerat med réd linjeféring mot recipient
A/andsﬁérden. Avrinning fran befintliga diken mot Godstjarn illustrerat med orange linjeféring mot recipient
Alandsfidrden. Uppstréms flddesomrédde (grén markering) fram till Idgsta punkten pa planomradet, SCALGO
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| Tabell 2 presenteras den befintliga markanvandningen. Reducerad area for planomréadet beraknas till

4 400 m?. Den reducerade arean ar den yta som bidrar till att generera dagvatten vid ett regn. Berakning
av reducerad area sker genom att multiplicera arean med avrinningskoefficienten. Avrinningskoefficient fér
markanvandning beskriver hur stor andel som bidrar till avrinningen vid dimensionerande regn.

Tabell 2. Storleken pa markanvandning inom planomradet fére exploatering

Markanvandning | Area[ha] A | Avrinningskoefficient [-]¢ | Reducerad area [ha]

Kalhygge 1,50 0,15 0,23
Skogsmark 2,16 0,10 0,22
TOTALT 3,66 0,12 0,44

3.2 Recipient och faststalld miljokvalitetsnorm

Ytvattnets tillstand klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) med avseende pa ekologisk status
och kemisk ytvattenstatus. Recipient och delavrinningsomréade &ar Alandsfjarden som ligger inom
huvudavrinningsomrade Mellan Angermanéalven och Gadeéan. Enligt VISS datatjanster uppnar recipienten
idag inte god kemisk status och har mattlig ekologisk status. God ekologisk potential ska visas till 2027.
De amnen som inte uppnar god kemisk status for recipienten ar bly, kadmium, BaP, antracen, dioxiner
och PFOS. Undantag fér bromerad difenyleter och kvicksilver som overskrider gransvardet i alla Sveriges
ytvattenférekomster. Dioxiner och PFOS ar amnen som inte ar implementerade i StormTac da bristen pa
data for dessa amnen ar for stort. Detta gor att endast bly, kadmium, BaP och antracens totalmangder
och totalhalter efter exploatering ska vara mindre an de var innan exploatering for att klara MKN for denna
exploatering.
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3.3 Avvattningsforhallanden och hydrogeologiska forutsattningar

Dagvatten som i dagslaget alstras inom planomradet avrinner at sydost och planeras géra sa aven efter
exploatering. Ett skyfallsscenario som motsvarar ett klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid (68
mm regn) har analyserats med Scalgo gallande rinnvagar, ldgpunkter och staende vatten. Karteringen
illustrerar endast en mindre ansamling av vatten inom planomrédet vid skyfall men inte vid
dimensionerande regn (22 mm regn). | Figur 3 visas 100-arsregnet.

Enligt SGU bestéar planomradet av mulljord ovan moran med medelhdg genomslapplighet genom mark.
Berg har patréaffats under dessa lager. PM geoteknik och markteknisk undersékningsrapport visar att
grundvattennivaerna, som har avlasts tva ganger under mars ar 2025 och en gang under juni ar 2025,
varierar enligt Tabell 3. | jord- och bergsonderingshalen har vatten patraffats fran markytan och ned till
cirka 1 meter. Grundvattenmatning bor utféras under langre tid for att visa arstidsvariation.

Tabell 3. Uppmaétta grundvattenobservationer, SWECO

ID 2025-03-06 2025-03-24 2025-06-30

2,5 meter under 0,3 meter under 0,8 meter under
08G e . .
markniva markniva markniva

0,8 meter under 0,5 meter under 1,6 meter under
12G ., ., .,
markniva markniva markniva

14G 0,6 meter under 0,2 meter under 0,9 meter under
markniva markniva markniva
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4 Framtida forhallanden

47 Planforslag

Planférslaget utifran LA-underlag, Figur 4, syftar till att undersdka méjligheten att uppratta sarskilt boende
med tillhérande utemiljdytor. Markerad del i gult nedan kommer inte bebyggas och darmed inte paverkas
av exploateringen och inte heller av uppstréms floden.

Omradet féreslas avvattnas med ledningsnat och ytavrinning mot samlad férdréjning och rening i
makadamdike utmed in- och utfartsvag innan vidare avledning mot anslutningspunkt. Niva pa diket
behodver beaktas sa att bade ledningsnéat och ytavrinning kan ledas med sjalvfall mot ldgpunkten.

Inom och i anslutning till planomradet finns befintliga diken med vattenféring som ska bevaras aven efter
exploatering (nedan cyanfargade linjer). Befintliga diken leds till Trafikverkets vagdike (Godstjarn).

1

/" Skogsmark

VOO

Figur 4. Planillustration, Glaumann Landskap 2025-05-20

4.7 Framtida markanvandning

Den berdknade reducerade arean av framtida markanvandning inom planomradet uppgar till 13 900 m?
enligt Tabell 4. Detta ar en 6kning pa 9 500 m? reducerad area som bidrar till 0kat dagvattenflode fran
planomradet jamfort med fore exploatering. Okningen beror pé exploateringen dar ytor omvandlas fran
kalhygge och skogsmark till ytor med hoégre avrinningskoefficient.
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Tabell 4. Storleken pa markanvandning inom planomradet efter exploatering

Markanvandning Area [m?] A | Avrinningskoefficient [-] ¢ | Reducerad area [m?]
Takytor 0,45 0,90 0,41
Tillhérande ytor 1,46 0,30 0,44
Entrétorg och parkeringar 0,33 0,70 0,23
In- och utfartsvag 0,25 0,80 0,20
Skogsmark 0,75 0,10 0,08
pév\grijs 2\) r:fplrg;;g:iirgen 0.42 0.10 0.04
TOTALT 3,66 0,38 1,39

421 Dimensionerande dagvattenfloden

For berakning av framtida fléden (Qam) sa har berakningarna utforts i Tabell 5 i enlighet med rationella
metoden som, enligt P104, beskrivs enligt ekvation; Qgim = A X @ X i(t,) X k¢

Dimensionerande nederbérdsintensitet och regnets varaktighet framgar av i(t;). Klimatfaktorn ki som
anvands vid berékning av framtida floden ansatts till 1,25 da regnintensiteten uppskattas 6ka med 25 %.

Tabell 5. Dimensionerande dagvattenfléden inom planomradet efter exploatering

20-arsregn for trycklinje i markniva,
Markanvandning 10 minuter inklusive klimatfaktor [l/s]
Qaim
Takytor 145
Tillhérande ytor 157
Entrétorg och parkeringar 83
In- och utfartsvag 72
Skogsmark 27
Yta som inte kommer paverkas av exploateringen 15
TOTALT 499

4.2.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Dagvattenflédet for markanvandning som ska bebyggas ska férdréjas inom planomradet. Skogsmark och
yta som inte kommer paverkas av exploateringen far darfér ingen férdréjningsvolym. Volym och resultatet
for omradet redovisas med férutsattning att befintligt 20-arsregn (53 I/s) far slappas nedstréoms i
ledningsnat. Den erforderliga férdréjningsvolymen beraknas utifran P110 ekvation 9.1, bilaga 10_6_a, till
370 m®,
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5 Fororeningsberakningar

Dagvattenanlaggningar har implementerats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac. Indata till
verktyget inkluderar bland annat normal arlig nederbérd och markanvandning. Till olika markanvandningar
finns schablonhalter for féroreningsinnehallet i dagvatten. Med hjalp av verktyget erhalls ett
arsmedelvarde pa uppskattat féroreningsinnehall i dagvattnet.

Antagandet om reningsanlaggning efter exploatering som har gjorts i féroreningsberakningarna ar
makadamdike (370 m®). Reningskravet fér de amnen som inte uppnar god kemisk status for recipienten
(bly, kadmium, BaP och antracen) ska kontrolleras genom att sékerstalla att totalmangder och totalhalter
efter exploatering &r mindre an de var innan exploatering. | Tabell 6 redovisas féroreningsmangder och
fororeningshalter fore och efter exploatering. Gronmarkerade celler visar vilka féroreningsmangder/halter
som understiger befintlig mangd/halt och darmed férbattrar MKN.

Tabell 6. Féroreningsbelastning fére och efter exploatering

Amne Foéroreningsmangd [kg/ar] Féroreningskoncentration [ug/]

Fore Efter. Efter. Fére Efter. Efter.
exploatering exploaterllng - exploaterllng - exploatering exploaterllng - exploaterllng -
utan rening med rening utan rening med rening

P 0,40 2,40 0,71 20 110 34
N 19 23 8,30 930 1100 390
Pb 0,05 0,11 0,01 2,20 5,30 0,69
Cu 0,10 0,23 0,08 4,70 11 3,70
Zn 0,24 0,95 0,09 12 45 4,10
Cd 0,002 0,005 0,002 0,08 0,24 0,07
Cr 0,02 0,10 0,02 1,20 4,50 1,00
Ni 0,03 0,11 0,03 1,50 5,10 1,50
SS 320 610 120 16 000 29 000 5600

Olja 1,60 5,40 0,53 80 260 25
BaP 0,00010 0,00030 0,00010 0,005 0,015 0,005
ANT 0,00006 0,00007 0,00002 0,003 0,004 0,001

| ovan féroreningsberakningar sanks flertalet manger och koncentrationer efter exploatering och rening.
For att klara MKN vatten behéver totalmangder och totalhalter vara mindre @n de var innan exploatering
for bly, kadmium, BaP och antracen. Detta uppfylls och darmed uppnas MKN fér denna exploatering.
Makadamdike &r ett effektivt satt att rena dagvatten pa, medelreningseffekten for planomradet uppgar till
80 % for de berédknade &mnena baserat pa redovisade in- och utdata fr&n simulering med StormTac.

Att rena fosfor ar svart och varfér fosfor inte understiger befintlig mangd/halt kan ha nedan orsaker:

e For kort uppehallstid i foreslaget makadamdike (svart att hinna fanga upp 16s fosfor)
o L0s fosfor kraver kemisk fallning vilket inte finns i enklare dagvattenanlaggningar
e Stora variationer i fldde och belastning

(kraftigt regn ger kortare reningstid och fosforhalten varierar med reningstiden)

10
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6 Dagvatten-, skyfallshantering och atgardsforslag

Hojdsattning inom planomradet har en avgoérande roll for att uppna dagvatten- och skyfallshantering.
Befintliga och projekterade hojder behdver ocksa beaktas for att inte forsamra 6versvamningssituationen
for angransande fastigheter nedstréms. For befintliga och projekterade marknivaer se LA-plan.

Enligt LA-underlag foreslas utéver det foreslagna makadamdiket pa 370 m?, aven mindre
dagvattendiken/dagvattenytor att anlaggas inom planomradet. Dessa ytor ar avsedda att fungera som
infiltrerande dagvattenldsningar fran tillhérande ytor och kommer minska belastningen pé féreslaget
makadamdike.

Utifran PM geoteknik och markteknisk undersékningsrapport har grundvatten observerats nara markytan
och dérmed férekommer risk for schakt under grundvattenyta. Schaktarbeten bor utféras fran lagpunkt il
hégpunkt sa att schakten blir sjalvdranerande. Grundvattennivan bér sankas till 0,5 meter under
schaktbotten, tillfallig grundvattensankning. Detta klassas som vattenverksamhet och kraver anmalan eller
tillstand enligt 11 kapitlet i Miljobalken.

6.1 Anvisad dagvattenanslutning fran planomradet

Anvisad dagvattenanslutning fran planomradet ar i en befintlig dagvattenledning som mynnar i ett nyanlagt
dagvattendike enligt Figur 5. Vattengang +47,53, PVC400 mm med en ledningskapacitet pa 230 I/s.

A

€7 D L
“ﬁ 9 0700

D1) VG+47,98 /

11
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6.2 Dagvattenhantering for 20-arsregn

Foreslagen dagvattenhantering och ¢vriga LA-atgarder illustreras som exempel till férslag pa placering
och tillampning. Metod samt langd-breddférhallande kan andras beroende pé platsspecifika férhallanden
bara volymen pa 370 m? halls samma.

Foreslaget makadamdike i omradets laglanta del kommer att avleda, férdréja och rena dagvatten. Diket
kommer behdva ett draneringsror i botten (braddsystem) for att kunna ansluta till brunn innan en strypt
utloppsledning mot anslutningspunkt. Dikets magasineringskapacitet beror av makadamens porvolym,
vilket oftast ligger kring 30 - 40 %, 40 % ar raknat med i detta fall. Makadamdiken avskiljer bade storre
partiklar (> 1 mm) och féroreningar bundna till dessa samt lI6sta @mnen. Ledningsnat kommer behéva
anlaggas inom planomradet for att anslutas mot makadamdiket.

Figur 6 visar dagvattenférslag for omradet i plan, Figur 7 visar en principskiss pa makadamdike
(StormTac) dar det framgar vilka matt som raknats med och Figur 8 visar LA-sektion for in- och
utfartsvagen dar makadamdiket ar i lagpunkit.

Justering av lagstaniva, vattengangar och utformning med hojdsattning faststalls i detaljprojekteringen sa
att dagvatten fran planomradet med sékerhet kan anslutas med sjalvfall mot makadamdiket.

Harnosand

Figur 6. Féreslaget makadamdike (2=2-), infiltrerande dagvattenldsningar utifran LA-underlag (~—3) och diffust
dagvatten inom planomradet som endast kommer infiltrera i naturmark och inte omhéndertas (graa pilar)
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Figur 7. Principskiss pa makadamdike, StormTac och P105
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Figur 8. LA-sektion med makadamdike, Glaumann Landskap 2025-05-20

6.3 Strateqgi for skyfall

Klimatférandringar férvantas leda till mer intensiva korta regn, fler tillfallen av skyfall. Detta beror framst pa
att en varmare atmosfar kan innefatta en hégre mangd vattenanga, vilket skapar forhallanden som framjar
kraftfulla och plétsliga nederbérdshandelser. Vid ett skyfall hinner inte makadamdiket ta hand om allt
dagvatten som genereras vid ett 100-arsregn (850 I/s), i stallet sker en ytlig avrinning i omradet dar vatten
staller sig uppstréoms dagvattenanlaggningen enligt Figur 9 dar instdnga omraden intill gangarna pa norra
sidan ar av vikt att dessa hojdsatts pa ett korrekt satt och att avskarande dike anlaggs. Om avskarande
dike anlaggs kommer skyfallssituationen for planomradet att istallet aterskapas enligt Figur 10.
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Figur 9. Staende vatten vid skyfall illustreras med bla markering om inte avskérande‘ dike anldggs
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Figur 10. Skyfall kan omhéndertas inom planomradet om avskédrande dike anldggs
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6.4 Naturvatten fran uppstroms omraden

Naturvatten som rinner mot planomréadet fran en yta pa 10 ha kommer behéva omhéandertas i ett
avskarande dike (innanfér plangrans) for att inte rinna mot planomradet aven efter exploatering, beréknat
flode fran uppstroms omrade uppgar till 280 I/s vid ett 20-arsregn. Detta avskarande dike forslas som ett
Oppet dike med skibord och strypt utlopp pa 280 I/'s mot befintligt dike enligt Figur 11 dar ocksa profil for
diket visas.

Ett avskarande dike kan beroende pa syftet och paverkan pa omgivningen raknas som vattenverksamhet
och kraver i sa fall anmalan eller tillstand enligt 11 kapitlet i Miljdbalken.
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6.5 Drift, underhall och ansvar av foreslaget makadamdike

Drift, underhall och tillsyn av foreslaget makadamdike &r att diket och dess braddsystem bér kontrolleras
med jamna mellanrum for att férebygga igensattning. Ograsrensning, klippning och renhallning ska ske
kontinuerligt. In- och utlopp frdn makadamdiket ska rensas och hallas rena fran skrap.

Ansvarsférdelning och i vilken omfattning dagvattenanlaggningen ska skétas sa att den fungerar under
lang tid ar av vikt fér dagvattenhanteringen.

/ Slutsats

Denna rapport ger ett forslag pa atgard for att tillhandahalla dagvattenhantering inom detaljplan fér del av
Bondsj6 2:85, pa 3,66 ha. Foreslagen atgard for dagvatten baseras pa att reningskravet ska gélla, alltsa
en forbattring av totalmangd och totalhalt efter exploatering och rening ska ske for samsta klassens &mne,
bly, kadmium, BaP och antracen. Detta uppfylls och darmed uppnas MKN vatten fér denna exploatering.

Utifrdn PM geoteknik och markteknisk undersékningsrapport har grundvatten observerats nara markytan
(0,2 till 2,5 meter) och darmed férekommer risk for schakt under grundvattenyta. Schaktarbeten bér
utforas fran lagpunkt till hdgpunkt s& att schakten blir sjalvdranerande. Grundvattennivan bor sankas till
0,5 meter under schaktbotten, tillfallig grundvattensankning. Detta klassas som vattenverksamhet och
kraver anmalan eller tillstand enligt 11 kapitlet i Miljobalken.

Omréadet, belaget i Hardsand med Alandsfjarden som recipient, ska bebyggas med sarskilt boende med
tillhérande ytor péa idag kalhygge och skogsomréade. | rapporten har planomradet kontrollerats géllande
fordrojningsvolymer for 20-arsregn som beraknats till 370 m® med forutsattning att 53 /s far slappas i
nedstréms dagvattenanslutning. Okade dagvattenfloden erhalls for framtida situation, 499 I/s, da
markanvandningen éndras och omférdelas samt med hansyn tagen till tilldmpad klimatfaktor i
berakningarna. Drift, underhall och ansvarsférdelning ar av vikt s& att féreslagen dagvattenanlaggning
fungerar over tid.

Omradet féreslas avvattnas med ledningsnat och ytavrinning mot samlad férdréjning och rening i
makadamdike innan vidare avledning mot anslutningspunkt, PVC400 mm, vattengang +47,53. Niva pa
makadamdiket behover beaktas s att bade ledningsnéat och ytavrinning kan ledas med sjalvfall mot
lagpunkten.

Vid ett skyfall hinner inte makadamdiket ta hand om allt dagvatten som genereras vid ett 100-arsregn
(850 I/s), i stéllet sker en ytlig avrinning i omradet dar vatten stéller sig uppstroms dagvattenanlaggningen.

Hojdsattning inom planomradet har en avgdrande roll for att uppné dagvatten- och skyfallshantering.
Befintliga och projekterade hojder behdver ocksé beaktas for att inte forsamra dversvamningssituationen
for angransande fastigheter nedstréms.

Inom och i anslutning till planomradet finns befintliga diken med vattenféring som ska bevaras aven efter
exploatering.

Naturvatten som rinner mot planomradet fran en yta pa 10 ha kommer behéva omhandertas i ett
avskarande dike (innanfér plangrans) for att inte rinna mot planomradet aven efter exploatering, beréknat
fléde fran uppstroms omrade uppgar till 280 I/s vid ett 20-arsregn. Detta avskarande dike forslas som ett
Oppet dike med skibord och strypt utlopp pa 280 I/s mot befintligt dike. Ett avskarande dike kan beroende
pa syftet och paverkan pa omgivningen raknas som vattenverksamhet och kraver i sa fall anmalan eller
tillstand enligt 11 kapitlet i Miljobalken.
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