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1 Objekt

Pa uppdrag av Harnésandshus har Sweco Sverige AB utfort en dversiktlig
geoteknisk undersokning infor framtagande av detaljplan for del av fastighet
Bondsj6 2:85, Bondsj6 2:290 och Fastlandet 2:64, Har6sands kommun,
Vasternorrlands lan. Detaljplanen avser att ge mojlighet till ett sarskilt boende
pa omradet.

Detaljplaneomradet redovisas i Figur 1.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersdkningsresultat.

Figur 1. Ungefarlig placering av planomradet (minkarta.lantmateriet.se).

2  Andamal och skede

Undersodkningen syftar till att 6versiktligt klarlagga jordlager- och
grundvattenférhallanden och darmed belysa de geotekniska forutsattningarna
infor framtagandet av detaljplan.

3  Underlag fér undersokningen

Foéljande underlag har anvants for undersdkningen:

- Digital grundkarta i dwg-format erhallen fran bestéllaren.
+ Ledningsunderlag erhallet fran ledningsagare i omradet.

» Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhéllet fran
Sveriges geologiska undersékningar (SGU).

*  Flygfotografier frAn minkarta.lantmateriet.se.
» Tidigare utférda undersdkningar enligt kapitel 3.1

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Bondsjo 2:85
Uppdragsnummer 30085633
Datum 2025-03-28 Ver
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3.1 Tidigare utférda undersdkningar
Undersokningar inom omradet har tidigare utforts av:

o Oversiktlig grundundersdkning Bondsjoomradet, Harnésand, upprattad
av Allmanna ingenjorsbyran AB daterad 1972-09-05

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Bondsjo 2:85
Uppdragsnummer 30085633
Datum 2025-03-28 Ver
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4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2:2007/AC:2010,
med tillhérande nationell bilaga EKS 12 - BFS 2022:4.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutférande

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt
SS-EN-ISO 22475-1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-
EN 1997-2:2007/AC:2010

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Féltundersékningar — sondering, in-situ.

Undersodkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Hejarsondering (HfA)

SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg SS-EN I1ISO
22476-2:2005/A1:2011

Jord-bergsondering (Jb2)

SGF Rapport 4:2012

Tabell 3. Faltundersékningar — provtagning.

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med skruvborr (Skr)

SGF Rapport 1:2013 samt provhantering SS-EN
ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori B-C,
kvalitetsklass 3-5

Tabell 4. Laboratorieundersoékningar.

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okulér jordartsklassning

SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2017

Jordartsforkortning

Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG
Rapport 13:2010)

Materialtyp och tjélfarlighetsklass

AMA Anléggning 23

Lab-undersokningar

Uppgifter om standard eller andra styrande
dokument ges pé tabeller, diagram m.m.

Tabell 5. Hydrogeologiska undersdkningar.

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf)

SS-EN-ISO 22475-1:2021

Tabell 6. Miljtekniska undersokningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Markradon (Radongashalt i jordluft)

BFR R85:1988 rev ar 1990

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Bondsjo 2:85
Uppdragsnummer 30085633
Datum 2025-03-28 Ver
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https://www.sis.se/produkter/anlaggningsarbete/markarbete-utgravning-grundlaggning-arbete-under-jord/ss-en-iso-22475-12021/
https://www.sis.se/produkter/anlaggningsarbete/markarbete-utgravning-grundlaggning-arbete-under-jord/ss-en-iso-22475-12021/

5  Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med forutséttning att de
geotekniska forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av
geoteknisk kategori 2 (GK2).

6  Befintliga forhallanden

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgoérs idag av 6ppen mark, skog och sly. Sten, block och berg
har patraffats vid markytan. Marknivaerna inom det understkta omradet varierar
mellan +50,5 och +61,9 m enligt utférda undersokningar (RH2000).

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs omradet av moran som angransar till sand i
norr samt berg i dagen. Jorddjupet inom omréadet varierar enligt SGU:s
jorddjupskarta mellan 0—-3 m.

6.2  Vattenavrinning och dranering

Lagen och kapaciteter pa eventuella draneringar och pumpbrunnar i
undersokningsomradet har inte undersokts.

6.3  Befintliga konstruktioner

Inom omradet finns inga befintliga konstruktioner. Omradet angransar till
villaomrade i sydvast.

4 Positionering

Inméatning av undersokningspunkterna har utférts med GPS av typ natverks-
RTK. Matarbeten har utforts av faltgeotekniker Erik Salmelin samt Sverker
Sundqyvist, Sweco Sverige AB.

Utsattning av undersodkningspunkter har utférts med hjalp av online verktyget
ArcGIS (AGOL).

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 17 15
Hojdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) & sammanstallda och redovisas i bilaga 1.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Bondsjo 2:85
Uppdragsnummer 30085633
Datum 2025-03-28 Ver
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8  Geotekniska faltundersokningar
8.1 Utférda faltforsok

Aktuella faltférsok omfattar:

* Hejarsondering (HfA) 5 punkter
» Jord-bergsondering (Jb2) 16 punkter
Sonderingarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn GM85.

8.2  Utfdrda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

*  Stord provtagning (Skr) 6 punkter

Provtagningar har utférts med skruvborr med diameter 70 mm, s.k., stord
provtagning.
8.3  Undersotkningsperiod

Sonderingar och provtagningar utférda under mars ar 2025.

8.4  Faltgeotekniker

Faltarbete har utférts under ledning av Erik Salmelin samt Sverker Sundqvist,
faltgeotekniker pd Sweco Sverige AB.

8.5  Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utford kalibrering redovisas i bilaga 5.

8.6  Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen
enligt SS-EN-1SO 14688-1:2017. Ett provtagningsprotokoll har upprattats av
ansvarig faltgeotekniker for varje provtagningspunkt. Utvalda prover har
skickats till geotekniskt laboratorium fér sékrare klassificering.

Resultat frin geotekniskt laboratorium presenteras i bilaga 2.

Prover kategori B och C (Skr) har forvarats frostskyddat i plastpasar.

8.7  Owrigt

Utforda undersokningar ar benamnda 25SWxx, dar 25 star for artal, SW for
Sweco och xx ar en [6pande numrering. Resultat av utférda undersokningar
redovisas i denna handlings tillhérande ritningar och bilagor.
Undersdkningspunkterna ar inlagda i en databas (GeoSuite).

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Bondsjo 2:85
Uppdragsnummer 30085633
Datum 2025-03-28 Ver
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9  Hydrogeologiska undersdkningar

9.1 Utférda undersokningar
Aktuella hydrogeologiska undersdkningar omfattar:

* Installation av tre 6ppna filterférsedda grundvattenror (Rf)

Enkel funktionskontroll, pafylining av vatten och kontroll av att det sjunker
undan, har utférts minst en gang i respektive ror.

9.1.1 Korttidsobservationer

Grundvattenréren har avlasts tva ganger under mars 2025. Rekommendationer
om fortsatta avlasningar ges nedan under rubrik Vardering av undersékning.

Resultat av korttidsobservationer kan ses i Tabell 7 och bilaga 4.

Tabell 7. Uppmatta grundvattenobservationer.

GWR. ID Markniva Niva filterspets | Grundvattenniva | Grundvattenniva
[m] [m] 2025-03-06 2025-03-24
[m] [m]
25SW08G +54,5 +51,5 +52,0 +54,2
255W12G +59,4 +57,1 +58,6 +58,9
255W14G +54,2 +52,6 +53,6 +54

9.1.2 Langtidsobservationer
Néagra langtidsobservationer har ej utforts inom ramen for detta uppdrag.

9.2 Undersotkningsperiod

Undersokningarna utférdes under mars ar 2025.

9.3 Faltgeotekniker

Faltarbete har utforts under ledning av Sverker Sundkvist, faltgeotekniker pa
Sweco Sverige AB.

10 Miljotekniska undersdkningar

10.1 Utférda undersokningar

Matning av markradon har utférts med hjélp av utrustning Markus 10 i en punkt.

Uppmatt resultat visas nedan i Tabell 8.

Tabell 8. Uppmatt radonhalt.

Punkt Uppmatt varde [kBg/m?)

255W03 13

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Bondsjo 2:85
Uppdragsnummer 30085633
Datum 2025-03-28 Ver
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11 Geotekniska
laboratorieundersokningar

11.1 Utférda undersokningar
Féljande analyser har utforts pa storda jordprover:

« Jordartshenamning + finjordshalt 7 st

Laboratorieundersokningens omfattning ar sa begransad att ingen separat
Forsoksrapport/Lab har uppréattats. All information redovisas i bilaga 2.

11.2 Undersokningsperiod

Alla diagram och tabeller ar daterade, dar det framgar nar proverna
analyserades och testades.

11.3 Laboratorieingenjtrer

Geotekniskt laboratoriearbete har utférts under ledning av Jonas Hildingsson,
ansvarig laboratorietekniker, Swecos geotekniska laboratorium i Sundsvall.

Ett flertal jordprover har bara bedémts okulart i falt av faltgeotekniker direkt vid
provtagningen. Dessa prover redovisas endast pa sektionsritningar och ar inte

medtagna i jordprovstabeller fran laboratoriet.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Bondsjo 2:85
Uppdragsnummer 30085633
Datum 2025-03-28 Ver
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12 Harledda varden

12.1 Hallfasthetsegenskaper

Karakteristiska friktionsvinklar ar tolkade och utvarderade fran utforda
hejarsonderingar. Redovisade varden &r empiriskt utvarderade enligt
TRVINFRA-00230.

Utvarderade friktionsvinklar redovisade i Figur 2.

-
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Utvarderad enligt TRVINFRA-00230 Bilaga A
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Figur 2. Utvarderade friktionsvinklar fran utférda hejarsonderingar.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Bondsjo 2:85
Uppdragsnummer 30085633
Datum 2025-03-28 Ver
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12.2 Deformationsegenskaper

Karakteristiska elasticitetsmoduler &r tolkade och utvarderade fran utforda
hejarsonderingar. Redovisade varden ar empiriskt utvarderade enligt
TRVINFRA-00230.

Utvarderade elasticitetsmoduler redovisade i Figur 3.
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Figur 3. Utvarderade elasticitetsmoduler fran utforda hejarsonderingar.
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13 Vardering av undersokning

13.1 Generellt
Jordbergsondering har anvants for att bestdamma jorddjup och bergytans niva.

For jordbergsonderingen finns ingen standardiserad metod att utvardera
jordens egenskaper utifrdn sonderingsresultat.

| avstandet mellan undersékningspunkterna finns en osakerhet vad galler att
tacka in variationerna i bergytans niva.

Skruvprovtagning har anvants for att bestamma jordlagerfoljd samt materialtyp
och tjalfarlighetsklass.

Hejarsondering har utforts for att bestamma jordlagerféljd samt
hallfasthetsegenskaper i friktionsjord.

Grundvattenmatning bor utféras under langre tid for att visa arstidsvariation.
Grundvattennivaerna ska forvéantas variera med arstid och
nederbordsforhallandena.

14  Ovrigt

Markradonundersokningarna kan ej utforas i vatten vilket innebéar att
undersokningarna har varit svara att utféra pa grund av den héga
grundvattennivan. Det vardet som uppmatts har varit pa ca 0,4 m djup vilket inte
ar tillrackligt enligt standard och maste tas i beaktning vid utvardering.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Bondsjo 2:85
Uppdragsnummer 30085633
Datum 2025-03-28 Ver
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Id
255W01
255W02
255W03
255W04
255W05
255W06
255W07
255W08
255W08G
255W09
255W10
255W11
255W12
255W12G
255W13
255W14
255W14G
255W15
255W16

X
6949116,97
6949145,42
6949120,44
6949071,78
6949083,10
6949086,85
6949051,65
6949067,13
6949067,13
6949044,49
6949001,31
6949152,59
6949116,31
6949116,31
6949093,40
6949044,02
6949043,70
6948979,52
6949025,84

Detaljplan Bondsjo 2:85 m. fl, MUR

Y
183792,04
183798,72
183828,44
183790,08
183813,20
183848,91
183813,63
183848,07
183848,07
183858,42
183832,21
183776,62
183767,05
183767,05
183767,08
183834,49
183834,15
183812,60
183877,32

Z

Typ

58,44 Jb2 Tolk
59,31 Jb2 Tolk

57,43 Jb2 HfA Prov Tolk

55,79 Ib2 Tolk
56,02 Jb2 Tolk
55,22 Ib2 Tolk
54,79 Jb2 Tolk

54,51 Jb2 HfA Prov Tolk

54,51 Gvr

53,67 Ib2 Tolk

52,20 Jb2 Prov Tolk

61,94 1b2 Tolk

59,44 Jb2 HfA Tolk

59,44 Gvr

58,00 Jb2 HfA Prov Tolk
54,22 Jb2 HfA Prov Tolk

54,16 Gvr

50,53 Jb2 Prov Tolk

52,43 Jb2 Tolk

Bilaga 1 - Koordinatférteckning: Sida 1 av 1

Stopp Jord Berg

95 1,01
95 0,81
95 3,71
95 0,05
95 1,21
95 1,01
95 1,51
95 5,26
0 3
95 1,16
95 1,51
95 0,02
95 2,39
0 2,35
95 2,13
95 3,49
0 1,6
95 1,31
95 1,51

3,06
3,22
3,02
4,07
3,02
3,03
3,01
1,11

3,02
3,02
3,05
3,03

2,79

3,04
3,03



Projekt: Bondsjo
Uppdragsnummer: 30085633

Detaljplan Bondsj6 2:85 m. fl, MUR

JORDARSPROTOKOLL

Ankomstdatum: 2025-03-07

Bilaga 2 - Laboratorieprotokoll: Sida 1 av 1
2025-03-13 Sida:1 av 1

L J
Utférande Signatur: SE1J9E
Granskat av: Jesper Peréla s w E c 0
Jordartsprotokoll
. . . Materialtyp / . L R
PunktID Djup (m) Lab bendamning Lab férkortn. s Parl Vattenkvot % |Konflytgrans %| Finjordshalt % Lab. Datum Anmarkning

255w03 |0,1-0,7 Torr brun sandig GRUSMORAN med inslag av véxtdelar saGrTi (pr) 2/1 10,8 7,5 2025-03-11
255wo08 (0,1-1,0 Fuktig brun grusig SANDMORAN grSaTi 2/1 2025-03-11
25SwW10 |0,2-0,3 Bl&t moérkbrun sandig GRUSMORAN saGrTi 2/1 17 7,7 2025-03-11
25SwW13 |0,1-1,0 Fuktig brun sandig GRUSMORAN saGrTi 2/1 12,5 2,4 2025-03-11
25SwW15 |0,0-0,5 Fuktig svart sandig GRUSMORAN med inslag av véaxtdelar saGrTi (pr) 2/1 18,5 7,7 2025-03-11

0,5-0,9 BI&t brun sandig grusig siltig MORAN sagrsiTi 3A/2 13,4 18,1 2025-03-11

0,9-1,2 Blot grabeige sandig SILTMORAN saSiTi 5A/4 14 45,5 2025-03-11 |Finsand
Analysmetod

Konflytgrans SS 02 71 20 (upphavd) Awvikelse: Utfors p&d material <2mm
Okular jordartsklass SS-EN ISO 14688 1+2:2017. Tjalf klass enligt AMA Anlaggning 23, Forkortning enl. SGF 2016
Naturlig vattenkvot* SS-EN ISO 17892-1:2014



Detaljplan Bondsjo 2:85 m. fl, MUR

Bilaga 3 - JB-sondering: Sida 1 av 3

Page Sefup: ISO FULL BLEED A1 (84100 X 59400 MM)

Rifning: W\SESDLFS004.sweco.se\Prajeki\22434\30085633\000\1_XX\36_CAD\\G\RitDef\BILAGA 03.dwg Skapad av: Dandatiya, Abhishek 2025-3-28 08:48

ANMARKNINGAR
KOORDINATSYSTEM
PLAN : SWEREF 99 17 15

Ritningen redovisas enligt SGF/BGS
Befteckningssystem, Version 2001:2 +
Befteckningsblad 2016, www.sgf.net
Ritningen galler ENDAST geateknisk
information fran utférda undersckningar

SOIL/ROCK PROBING

BRILL RIG :Geofech 505
TOP HAMMER :Atlas Copco
DRILL ROD :hhmm

DRILL BIT :Button bit 57mm

FLUSCHING MEDIA :Water

REV | ANDRINGEN AVSER

GODK.

DATUM

GRANSKNINGSSTATUS/SYFTE

GEOTEKNISK UTREDNING

PROJEKTERINGSSTEG

BESTALLARE

kommun

Harnosands

X=6949117.0
Y=183792.0
25SW01
Jb2 +584
01 7=m= TIETI= ‘% E —-.l
1+ L—f — ' — —
2 4
3T —
+ _—_b—— -
al R | i
07 20 30 40 50 20 40 60 80 2 b 6 8 10 A 5 75 100 3 6 9 12 15 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
X=6949145 4
Y=183798.7
25SW02
Jb2 +59.3
0T I=TT= = _/IET/I= :E — I
T l =] J—— — i _‘_?
11 0 § i F
2 T —
3+ | 3
} )
4t ] ~ |
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