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1 Objekt

Pa uppdrag av Harnésandshus har Sweco Sverige AB utfort en dversiktlig
geoteknisk undersokning infor framtagande av detaljplan for del av fastighet
Bondsj6 2:85, Bondsj6 2:290 och Fastlandet 2:64, Har6sands kommun,
Vasternorrlands lan. Detaljplanen avser att ge mojlighet till ett sarskilt boende
pa omradet.

Detaljplaneomradet redovisas i Figur 1.

Figur 1. Ungefarlig placering av planomradet (minkarta.lantmateriet.se).

2  Andamal

Syftet med foreliggande PM ar att redogéra for de geotekniska och
hydrogeologiska forutsattningarna samt radonforhallanden for ny detaljplan.

Foéreliggande handling behandlar endast geotekniska forutsattningar for
planlaggning och far ej utgtra de av bygghandling eller férfrAgningsunderlag.

3  Underlag for projekteringen

Foljande underlag har anvants:

o Markteknisk undersékningsrapport (MUR) "Detaljplan fér Bondsjo 2:85
m. fI” med tillhérande bilagor och ritningar, uppréattad av Sweco Sverige
AB daterad 2025-03-28.
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4  Styrande dokument

Foéljande dokument har beaktats:

e SS-EN 1997-1 med nationella bilagor
¢ TRVINFRA-00230 Geokonstruktion, dimensionering och utformning
e AMA Anlaggning 23

o Arbetsmiljoverkets och SGl:s handbok "Schakta sakert — en handbok
om sakerhet vid schaktning” (svensk byggtjanst 2015)

e Statens rad for byggnadsforskning (BFR) "Markradon”. Riktlinjer for
markradonundersokningar”’. R85:1988 reviderad utgava ar 1990.

5  Projekteringsanvisningar

Undersokningar har utforts i omfattning att de geotekniska forutsattningarna for
objekt och tillhérande arbeten innefattas av geoteknisk kategori 2 (GK2) och
sékerhetsklass 2 (SK2).

6  Omradesbeskrivning

Aktuellt omrade ar belaget ca 2 km nordvast om Harndsands centrum.
Undersokningsomradet kan ses i Figur 2. Omradet bestar av 6ppen mark, skog
och sly. Sten, block och berg forekommer vid markytan. Marknivaerna varierar
mellan +50,5 och +61,9 m (RH2000) enligt utférda sonderingar. Omradet lutar
generellt &t sydost.

Figur 2. Detaljplaneomradet avgransat med bla linje (minakarta.lantmateriet.se).
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6.1 Befintliga konstruktioner

Inom omradet finns idag inga befintliga konstruktioner eller ledningar. Intill
omradet finns ett villaomrade samt en kraftledning.

7 Geotekniska forutsattningar
7.1  Jordlagerfoljd

Omradet utgors av ca 0,2 m mulljord ovan moran med en varierande maktighet
mellan ca 0,8 och 5,3 m. Berg har péatraffats mellan 0,8 och 5,3 m under
befintlig markyta vilket motsvarar nivaer mellan +49,3 och +58,5 m (RH2000).
Sten, block och berg har patraffats vid markytan inom omradet. Jordlagerféljden
galler 6ver hela omradet.

Moréanen &r av karaktaren sandig grusmoréan, grusig sandmoréan, sandig grusig
siltig moran samt sandig siltmoran. Enstaka prover har inslag av vaxtdelar.
Finjordshalten varierar mellan 2,4 och 45,5 %. Den inre karakteristiska
friktionsvinkeln p& moranen mellan 0,2 — 1,4 m djup &r 36° och
elasticitetsmodulen 25 MPa. Den relativa fastheten varierar mycket lag till hog.
Mellan 1,4 — 3,2 m djup har moréanen en inre karakteristisk friktionsvinkel p& 41°
och elasticitetsmodul pa 75 MPa. Den relativa fastheten varierar mellan
medelhdg och mycket hdg. Block férekommer i moranen samt vid markytan, se
Figur 3.

Figur 3. Foto tagna pa block i omradet. Fotona &r tagna i nordvéstlig riktning
och sydlig riktning.
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7.2  Grundvattenforhallanden

Grundvattenror har installerats i tre punkter inom omradet och har avlasts tva
ganger under mars ar 2025.

Avlasningarna visar pa nivaer mellan +52 och +58,9 m (RH2000) vilket
motsvarar mellan 0,2 och 4 m under markytan. Grundvattennivan minskar i
riktning mot soder.

| jord-och bergsonderingshalen har vatten patraffats frAn markytan och ned till
cal0m.

Det rekommenderas att fortsatta méata dessa ror for att félja upp
arstidsvariationerna. Grundvattennivaerna kan forvantas variera med sasong
och nederbord, se Figur 4.

Grundvattenytan kan antas variera over dret, Figur 2. Matning har ¢f erhdllits
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Figur 2. Grundvottnets variation over dret (medelivarden), kallo SGU Ropport 2015:20

Figur 4. Grundvattennivaer som forvantas variera under aret.
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7.3

Materialtyp och tjalfarlighet

Materialtyp samt tjdlfarlighetsklass redovisas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Materialtyp samt tjélfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 23.

Jordart Materialtyp Tjélfarlighetsklass
saGrTi/saGrTi(pr)/grSaTi 2 1

sagrsiTi 3A 2

saSiTi 5A 4

7.4  Markradon

@
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Markradon har endast kunnat utféras i en punkt (25SW03) inom omradet pa
grund av de hdga grundvattennivaerna. Markradonmatningar har utforts med
utrustning Markus 10 pa ca 0,4 m djup. Baserat pa den punkt som utforts
klassificeras marken som normalradonmark. Placeringen kan ses i Figur 5.
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Figur 5. Matning av markradon.

Sweco |

Uppdragsnummer 30085633

Datum 2025-03-28 Ver

Dokumentreferens Projekterings PM Geoteknik Bondsjo 8/11



8  Geotekniska beddmningar och
rekommendationer

De geotekniska forutsattningarna inom hela planomradet bedéoms goda, men i
detta skede kan bara allmanna rekommendationer ges da laget och utformning
med tillhérande laster for planerad byggnation ej &r bestamt. Generella
berékningar har utférts med antagen last pa 50 kPa.

8.1  Grundlaggning

Grundlaggningen beddéms generellt kunna utforas ytligt med exempel platta pa
mark pa naturlig lagrad moran efter avtagning av ytskikt av organisk jord.

Bergschakt kan bli aktuellt d& berg har patraffats ytligt.

Grundlaggning av byggnadsverk ska detaljstuderas i ett projekteringsskede.

8.2  Schakt och uppfyllnadsarbeten

Schaktarbeten kommer att ske i moran av varierande tjalfarlighetsklass mellan
1 och 4. Dar jorden innehaller silt bedoms den vara kanslig mot erosion och ar
flytbenégen tillsammans med vatten. Darav ska silten behandlas med stor
forsiktighet.

Baserat pa att jorden utgdrs av moranjord kan temporéra schaktslanter stallas i
lutning 1:1,5 eller flackare ovanfor grundvattenytan. Under grundvattenytan ska
den temporara slantlutningen vara 1:2 eller flackare. Schaktslanten forutsatter
att minst 1 m fran slantkron ar obelastad.

Moranen klassificeras som icke tjallyftande jord till mycket tjallyftande jord.
Grundlaggning ska darfor utforas frostskyddad. Grundlaggning far ej ske pa
tjalad eller stérs jord.

Grundvatten har observerats nara markytan och darmed forekommer risk for
schakt under grundvattenyta, se MUR bilaga 4 samt sektionsritningar G-10-3-
01, G-10-3-02 och G-10-3-03.

Schaktarbeten bor utforas fran lagpunkt till hdgpunkt sa att schakten blir
sjalvdranerande.

Schaktarbeten bor utféras enligt arbetsmiljoverkets handbok ”"Schakta sakert —
en handbok om sakerhet vid schaktning”. Grundvattennivan bér sankas till 0,5
m under schaktbotten.

Fyliningsarbeten ska utféras enligt AMA Anlaggning 23.
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8.3 Radon

Uppmatt radon har ej kunnat ske normenligt pd grund av det hoga grundvattnet.

For att sakerstalla markradonen inom omradet rekommenderas nya matningar i
lagen for framtida byggnationer dar manniskor ska vistas. Normalradonmark
kan forutsattas for med méatning som utforts samt branschpraxis.

8.4  Dagvattenhantering

Det ar viktigt att undersoka dagvattenhanteringen eftersom den planerade
exploateringen kommer att leda till fler hardgjorda ytor och samre mojligheter
for infiltration, sarskilt med tanke pa framtida klimatforandringar som kan
medféra 6kade nederbdrdsméangder.

8.5  Stabilitet och rasrisk

Vid grundlaggning av hus, ledningar, vagar och parkeringar pa forekommande
moran anses slantstabiliteten tillfredsstallande. Detta da jorden utgors av fast
lagrad friktionsjord i en terrang med liten lutning. En generell berakning har
utforts i den bedémda vérsta sektionen for att verifiera stabiliteten med antagna
materialparametrar samt en last pa 50 kPa, vilket resulterade i godkéand
sakerhetsfaktor p& 1,5. Berakningen redovisas i bilaga 1. Berakningen &r en
uppskattning med 6versiktliga laster och bor verifieras i ndstkommande skede
nar konstruktionslaster ar framtagna.

Beroende pa byggnaders placering, laster samt schakters storlek och lutningar
och eventuella fyliningar kan kontroll av stabilitet bli aktuellt i kommande
skeden.

8.6  Sattningar

Férekommande moran bedéms ha goda sattnings- och barighetsegenskaper.
Eventuella sattningar vid grundlaggning av hus, ledningar och hardgjorda ytor
med normala laster bedéms bli forsumbara.

Enligt utford sattningsberékning med antagna varden beddms sattningen bli
omkring storleksordning 0,5 cm med en last pa 50 kPa, se bilaga 2.
Berakningen ar en uppskattning med oversiktliga laster och bor verifieras i
nastkommande skede nér konstruktionslaster ar framtagna.

9 Fortsatta undersokningar

Fortsatt detaljprojektering bor utféras nar markprojektering och byggnaders

placering och last &r kdnda. Detta for att klarlagga grundlaggning av byggnader.

Grundvattenmatning kan utféras i kvarlamnade grundvattenrér under en langre
tid for att mata arstidsvariationerna i vattennivan.

Vid bergschakt kan det uppsta vibrationer i marken som paverkar befintliga
byggnader och konstruktioner. Innan bergschaktning pabdrjas ska en risk-och
vibrationsanalys utféras for att sakerstalla omgivningspaverkan.
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10 Avslutning

Ur geoteknisk synvinkel bedéms marken inom undersokningsomradet vara
l[amplig for anldggningar och bebyggelse. Vid grundlaggning kan bergschakt bli
aktuellt for att fa en jamn grundlaggningsniva.

Foreliggande PM behandlar bara rekommendationer for planlaggning och far ej
anvandas som bygghandling utan bér i sa fall kompletteras med specificerande
undersokningar i ett senare projekteringsskede nar lagen och utformning pa
planerade byggnader ar faststallt.
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Sattningar byggnad

T)etaljplan for Eondsjé 2:85 m.1l
Uppskattning av sattningar under byggnad
2:1-metoden och Steinbrenners metod for spanningsférdelning i jord
2:1 metoden
Skikt |Jord Last | Last| Last [ Skikt| Skikt| Delta [Gen. delta| ML & Ek kar | gamma| ML & E dim | Séattning Ack.
i kPa |bredd|langd| héjd [ mitt | sigma sigma kPa kPa m sattning
1{Morén 50 125 72 11,41 0,7 | 49,24 0 25000 1,3 19231| 0,004 Lastforutsattningar:
2[Morén 50 125 72 |1 1,8 ] 2,3 | 47,58 0 75000 1,3 57692| 0,001 0,005
3
4
5 Belastningsbredd 125|m
6 Belastningsbredd 72|{m
7
8 Grundtryck/m 50|kPa/m se flik "Grundtryck byggnad"
9
Steinbrenners metod
Skikt |Jord Last | Last| Last [ Skikt| Skikt Steinbergs formel Delta [Gen. delta] ML & Ek kar | gamma | ML dim |Sattning [Ack.
i kPa |bredd|langd| héjd [ mitt sigma sigma sattning
B L z m n m”"2 n"2 Term 1 Term 2 T1+T2 1/2PI() kPa kPa m m
1{Morén 50 [62,5] 36 | 1,4 ] 0,7 |51,4286] 89,28571 2644,90 |7971,94 0,022 1,548 1,571 0,159 50,00 0 25000 1,3 19231 0,004
2[Morén 50 [62,5] 36 | 18] 23| 15,65 27,17 244,99 738,42 0,073 1,497 1,571 0,159 49,99 0 75000 1,3 57692 0,002 0,005
3
4
5
6
7
8
9
Tillskottsspanningsférdelning i jordprofil e . — oo . . .
Effeki flskottsspénning (kP) Sattningsfordelning i respektive jordlager Kompressmnsmodul i jordprofil
Séttningar (m) ML & E dim (kPa)
47 48 48 49 49 50 50 51
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Morén
0,5
- 0,5
/ Moréan
. ! —e—2:1 metoden il
% —=— Steinbrenners metod 1
=
° 1,5 5 i
©
=l
(s}
S 1,5
4 @2:1 metoden —
2 B Steinbrenners metod %
2
u . 2
25
2,5
3
] 3,5
Sweco Sida 1

2025-05-15



	Sheets and Views
	G-10-1-01


