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1 Introduktion
1.1 Omfattning

Uppdraget &r att ta fram en dagvattenutredning for ny detaljplan for delar av
fastigheten ON 2:52 i Harndsand dar mark forvarvats av fortifikationsverket.

Utredningsomradet omfattar kommande kvartersmark som idag ar allmén
parkmark.

Dagvatten- och skyfallsutredningen ska utga fran de styrdokument som finns,
bl.a. Harngsands vattentjanstplan. Utredningen ska utga ifran att hantering av
dagvatten sker pa kvartersmark inom utredningsomradet.

Utredningen redovisas i form av en rapport med beskrivning av
utredningsomradets befintliga och framtida dagvatten och skyfallssituation samt
framtagande av atgardsforslag for hantering av dagvatten.

1.2 Orientering

Utredningsomradet &r belaget vaster om Langgatan och Fiskaregatan i
Harndsand, se Figur 1-1.

B teoena
Orthophoto

Orthophoto
| Location 651206, 6948803 \
} Scale: 1630 N

Figur 1-1. Orienteringskarta dver utredningsomradet.

1.3 Organisation

Bestéllare: Fortifikationsverket
Uppdragsledare: Magnus Gidlund
Granskare: Erik Magnusson
Handlaggare: Philip Hultemar
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1.4 Underlag

Vattentjanstplan (Harnésands kommun, 2024-08-13).
Situationsplan, Mark- och héjdsattningsplan (HSTA, 2025-09-15).
StormTac (v.25.4.2)
Scalgo Live (2025)
o Land cover
= Ortofoto Visning Arsvisa (Lantmateriet, 2025-01-24).
» Hydrografi (Lantméateriet, 2025-06-03).
= Byggnad Nedladdning (Lantmaéteriet, 2025-10-06).
» Vagdata (Trafikverket, 2025-08-18).
» Railroads (OpenStreetMap, 2025-08-18).
= Jordbruksblock (Jordbruksverket, 2024-03-11).
o Ortofoto (Lantmateriet, 2024-01-25).
o Fastighetsindelning Nedladdning, vektor (Lantmateriet, 2025-
11-23).
o Ho6jdmodeller
=  Markhéjdmodell, grid 1+ (Lantmaéteriet, 2025-10-04).
= Hojdmodell 2 m (Lantmateriet (FI), 2025-05-26).
= Hojdmodell 10 m (Lantméateriet (FI), 2017-10-04).
» NDH DTM1 (Kartverket (NO), 2025-05-21).
» DTM 10 (Kartverket (NO), 2013-07-30).
= Hydrografi, Shoreline (Lantmateriet, 2025-06-03).
e VISS — VatteninformationsSystem, 2025.
e Teknisk markundersokning.
e Kartunderlag:
o Jordarter 1:25 000 — 1:100 000 (SGU, 2025-08-18).
Lantmateriets nedtonade topografiska webbkarta.
Ortofoto (Lantmateriet, 2025-05-12).
EBH-karta (Lansstyrelsen, 2025-08-14).

o O O

1.5 Koordinatsystem- och hdjdsystem
SWEREF99 17 15 + RH 2000.
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2 Riktlinjer

| arbetet med dagvattenutredningen har ett antal dokument varit styrande vid
bedomning av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som anges i
denna utredning. Féljande dokument har varit vagledande i arbetet.

2.1 Kommunala riktlinjer

Fran Harnésands vattentjanstplan:

o Dagvatten ska i forsta hand infiltreras

e Kommunen ska arbeta for att minska paverkan pa natur och miljo fran
dagvatten, genom exempelvis dagvattenrening.

e Hojdsattning p& marknivan dar byggnader ska uppféras och marknivan
i anslutning till byggnaderna ska utformas vid behov och sékra ytlig
avledning av regn med aterkomsttid pa minst 100 ar vid nya
detaljplaner och stérre ombyggnationer. Nybyggnation ska undvikas i
instangda omraden.

¢ Vid forandringar i dagvattensystemet ska hansyn tas till klimatrisker
som skyfall och dversvamningar, utifran dagens och framtida
klimatriskscenarier.

e Dagvattenhantering i 6ppna system kan tillféra estetiska aspekter som
tillfér varde till ny bebyggelse.

2.2 Krav pa rening

Harndsands kommun arbetar med att ta fram riktvarden for dagvattenutslapp. |
Tabell 2-1 redovisas de riktvarden som finns féreslagna i nuvarande
arbetsmaterial for riktvarden for dagvatten.

Tabell 2-1. Riktvarden fér dagvattenutslapp i Harnésand.

Amne | P N Pb | Cu|zZn| Cd | Cr | Ni Hg SS Olja | BaP | Benz TBT As | TOC

PFAS11

(ngf/l)y | 70 | 1250 | 10 | 30 | 60 | 0,2 | 15 | 30 | 0,070 | 25000 | 1000 | 0,05 10 0,0015 | 15 | 12000

0,09

Dessa riktvarden kommer anvandas som jamforelse i féroreningsanalysen.

2.3 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten ar Sveriges branschorganisation inom VA dar Harndsands
Energi och Miljé AB (HEMAB) &r medlem?.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya
dagvattenanlaggningar ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse. | syfte att ta hansyn till framtida
klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten ska okas
med minst 25% i berékningar i dagvattenutredningar (Svenskt Vatten, 2019).

Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem enligt P110 redovisas i Tabell 2-2. VA-huvudmannens ansvar
stracker sig som hogst till trycklinje i markniva. Vid markdversvamningar som

! Medlemskap hamtat fran: https://www.svensktvatten.se/natverk-och-medlemskap/medlem-och-
partner/medlemslista/
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intraffar vid aterkomsttider dver den dimensionerande aterkomsttiden for
trycklinje i markniva (se Tabell 2-2) ligger ansvaret pa kommunen.

Tabell 2-2. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
Svenskt Vattens publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid for

Nya ) regn vid fylld trycklinje i markdversvamning med
duplikatsystem ledning markniva skador pd byggnader
Gles
bostadsbebyggelse 2 10 <100
Tat
bostadsbebyggelse Z Y Y
Centrum- och 10 30 <100

affarsomraden

Da nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att
husgrunder och byggnader inte dversvammas nar kapaciteten i ledningar och
Oppna diken dverskrids. Darmed ar det extra viktigt att ta hansyn till hur
omradet hojdsatts sa att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att
skada bebyggelse. Det har gors med fordel genom att anlagga byggnader
hogre an kringliggande vagas som da kan agera avledare mot narmsta
recipient.

2.4 Vattendirektivet

Europaparlamentet inférde &r 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven
kallat for Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god
status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha
uppnétt vid en viss tidpunkt.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och
vattenmyndigheten utarbetat MKN fér de vattenférekomster som ar definierade
inom vattenforvaltningsarbetet. Arbetet med vattenforvaltning drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebér att en ny
statusklassning genomférs vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades 2009.
Aktuell forvaltningscykel for detta uppdrag ar 3.

2.5 Ansvar for dagvatten

Varje fastighetsagare och verksamhetsutévare har ett ansvar att hantera det
dagvatten som uppkommer pa egen fastighet med sadan forsiktighet att miljo
och omkringliggande fastigheter inte skadas. Huvudmannen for allmén
platsmark ansvarar for avvattningen av denna, precis som en fastighetségare
gor inne pa sin fastighet.

Inom verksamhetsomrade for den allmanna dagvattenanlaggningen &r det VA-
huvudmannen som ansvarar for avledning av dagvattnet, bade fran de anslutna
fastigheterna (VA-abonnenterna) och den allménna platsmarken. VA-
huvudmannens ansvar bdérjar i anvisad forbindelsepunkt.
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Ansvarsfordelning askadliggors principiellt i Figur 2-1. Inom
verksamhetsomrade for allmant VA har fastighetsagare ratt att ansluta till den
allménna VA-anlaggningen enligt de krav som VA-huvudmannen bestamt i sin
ABVA (Allmanna bestammelser fér VA) och ar skyldiga att erlagga avgifter
enligt faststalld taxa. Den allménna VA-anlaggningen, markerad med grént i
Figur 2-1, ska tillgodose det behov som finns fér bortledning av dagvatten
utifran det behov som definieras i LAV (Lagen om Allmanna Vattentjanster) och
den standard som Svenskt Vattens branschpraxis anger (fér nya system, se
Tabell 2-2). Den ska aven rena férorenat dagvatten enligt miljébalken.

- s VA-huvudman
— Kommun
[ : messss—— Fastighetsagare

: 1
- a
5 g

Figur 2-1. Beskrivning av ansvarsfordelningen for dagvattensystemet. FP=férbindelsepunkt.

2.6 Ansvar vid skyfall

Kommunen som planlaggande enhet ansvarar for att nya planer ar lampliga ur
skyfallssynpunkt. Dimensionerande regn ska tas om hand av ledningsnatet och
dimensionering sker enligt gallande branschpraxis (P110). Regn som oOverstiger
dimensioneringskraven behdver inte tas om hand i ledningsnéatet och rinner
darmed av pa ytan.

Kommunens juridiska ansvar vid situationer néar ledningsnatets kapacitet
Overskrids, samt kommunens ansvar i rollen som fastighetsagare, beskrivs
huvudsakligen i plan- och bygglagen (PBL), Miljobalken (MB) och Jordabalken
(JB). Dar framgar det att ny bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till lamplig
mark utifran risken for éversvamning. Kommunen har utredningsskyldighet for
att klarlagga om marken ar lamplig. For att avgéra om marken ar lamplig
rekommenderar Svenskt Vatten att ny bebyggelse anpassas sa att skador pa
byggnader undviks vid regn med en aterkomsttid om minst 100 ar (Svenskt
Vatten, 2019). Hansyn behover aven tas till paverkan p& upp- och nedstroms
liggande omraden.

Kommunen kan komma att bli skadestadndsskyldiga mot fastighetsdgare om
bebyggelse tillts p& olamplig mark, eller om kommunen later bli att inhamta
tillracklig kunskap. Skadestandsansvaret preskriberas 10 ar efter att planen har
antagits.
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3 Forutsattningar

En analys av topografi for utredningsomradet har gjorts i programvaran Scalgo
Live.

Omgivningen kring utredningsomradet ar kuperad dar lutningen fran
Brunnsgatan ner mot Fiskaregatan ar drygt 15%. Lutningen inom sjélva
utredningsomradet &r runt 3% om man bortser fran slanten som ar fran
Fiskaregatan ner in i utredningsomradet, slanten &r drygt 15%, se Figur 3-1.

[m Profile — 4 & 15 . . X /
m
4

/

Figur 3-1. Topografisk karta med hojdkurvor samt terrangprofil (Scalgo Live).

3.1 Avrinningsomraden och flodesvéagar

| Figur 3-2 redovisas delavrinningsomraden samt flodesvagar. Den generella
flodesriktningen &r vast/nordvast. Marken inom utredningsomradet ar flack med
en svag lutning i nordvastlig riktning.
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Teckenforklaring

[N Delavrinningomraden
AF Flodesvagar

I Flédesriktning

o

Figur 3-2. Delavrinningsomraden och flddesvégar av utredningsomréadet (Scalgo Live).

3.2 Markanvandning

Den befintliga markanvandningen for utredningsomradet omfattas av parkmark
(gronytor och tatare vegetation) samt vag, asfaltsytor bar mark eller grusytor, se
Figur 3-3.

851232, 6948895
A

Figur 3-3. Befintlig markanvandning fére exploatering (Scalgo Live).
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Utifran framtagen situationsplan s planeras den framtida exploateringen besta
av en inhagnad asfaltsyta och carport, se Figur 3-4.

Teckenforklaring A
| — Utredningsomréde
Ortofoto 0,16 m uppl. (Lanmteriet)

|| Gronytor

I Takyta (carport)
[ vag

[ Asfalterad yta

iZ

Figur 3-4. Planerad markanvandning utifran framtagen situationsplan av Hstab 2025-09-15.

3.3 Geologi och geohydrologi

Enligt SGU:s jordartskarta sa utgors hela utredningsomradet av fyllningsmassor
och angréansar till moran, se Figur 3-5.

Organisk jordart
Sudmsediment
Alvsediment
Lera -Silt
W Fostglacial sand-grus
W 1salvssediment
Moran
Morznlera
M eerg
M sedimentart berg
M Fanerozoisk diabas
I[] Fylining
[] vatten
Jordart, grundiager
W Tory
Mossetory
Karrtory
Gyttja
™. Bleke och kalkgyttja
W Kalktuff
= Torv, tidvis under vatten

Lera-silt, tiduis under vatten
= Oklassat omréde, tidvis under vatten
Fiytjord eller skredjord
Slamstrémssediment, ler-block
B Talus
Swimsediment
Swimsediment, ler-silt
Swimsediment, grovsiltfinsand
Swamsediment, sand
Susmsediment, grus
Alysediment
Ahvsedimert, ler-silt
Alvsediment, grovsilt-finsand
Hisediment, sand
Alvsediment, grus
Alsediment, sten-block
Flygsand
Gyttjelera eller lergyttja
Postglacial finlera
20m o Postglacial lera

Figur 3-5. Jordartskarta (SGU).

= H

Sweco | Dagvattenutredning och skyfallsanalys GRANSKNINGSHANDLING

Uppdragsnummer N/A

Datum 2026-01-19 Ver 3

Dokumentreferens DVU_Hamnparken del av ON 2_52_260119.docx 12/29



(J
SWECO ﬁ

Fastigheten har genom provgropsgravning och skruvprovtagning till 2 m djup
eller mer undersokts avseende markfororeningar. Jorden utgérs oversta av 1 —
2 m fyllning av sandigt material, i 6ster har moran noterats pa 2 - 3 m djup. |
den vastra delen finns ett lerskikt frén 2-3 m djup ner till 5 m eller mer.

Grundvatten har i grundvattenror i omradets vastra sida, mot vattnet, uppmatts
pa 1,3 m djup motsvarande nivan +1,1 i RH2000.

Forutsattningarna for infiltration i marken anses som goda eftersom sandig
jordart har innebér bra genomslapplighet.

3.4 FoOrorenad mark

En markundersdkning har genomfdrts for intilliggande fastigheter som enligt
Lansstyrelsens EBH-karta identifierats som potentiellt fororenade omraden.

Provtagningen har inte indikerat nagon fororeningsférekomst via lukt eller
synintryck.

Analyser har utforts avseende olja/petroleumkolvéaten, PAH, metaller och PFAS.
Inga halter 6ver riktvarden for aktuell markanvandning (MKM = mindre kanslig
markanvandning) har patraffats.

Det finns sammantaget inget som tyder pa nagon férorening av betydelse men
miljbundersokningen kommer att kompletteras med grundvattenanalyser, tva
miljorér har installerats.

3.5 Recipient och MKN

Utredningsomradets recipient for dagvattnet ar Alandsfjarden (WA89454733),
vilket ar en 10 km? stor kustvattenférekomst, se Figur 3-6.

1

—_—

-~
© Laremiseret, SV, NVOB. ESRI Inc Powered by (3

Statusklassning

- Ekologisk status Mattlig

B uppnir ej god
- Tillkoms¥harkomst B Naturig

- Kemisk status

Figur 3-6. Alandsfjarden (VISS, 2025).
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Den ekologiska statusen har bedomts till mattlig utifrAn bedomningen av
sarskilda férorenade @mnen (SFA) samt hydromorfologi kvalitetsfaktorerna.

De sérskilda fororenade &mnena som dverskridit bedémningsgrunden ar
arsenik (As), Koppar (Cu), Zink (Zn) och ammoniak (NH3).

Den kemiska statusen uppnar ej god baserat pa att gransvarde for bromerad
difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverforeningar éverskrids.

Gransvarde for PBDE och kvicksilver éverskrids i samtliga av Sveriges
undersokta ytvattenférekomster. Anledningen ar utslapp som skett
under lang tid i bade Sverige och utomlands, vilket lett till lAngvaga
luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition.

God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med undantag for just dessa amnen
med skéalet att det i dagslaget beddms tekniskt omgjligt att sénka halterna till de
nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Befintliga halter far dock inte
oka och lokala paverkanskallor som bidrar till sankt status ska atgardas oavsett
de mindre stranga kraven.

Vidare sa bedoéms inte heller vattenforekomsten inte uppna god kemisk status
pa grund av forekomsten andra prioriterade amnen, sdsom; antracen,
trikloretylen, bly och blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar, dioxiner
och dioxinlika féreningar, PFOS (perfluoroktansulfonsyra) och dess derivater
samt benso(a)pyren.

Paverkanskallor med betydande paverkan ar fran bland annat férorenade
omraden, deponier, urban markanvandning, transport och infrastruktur,
atmosfarisk deposition samt naringsbelastning fran omgivande vatten.

3.6 Befintlig dagvattenhantering

Utredningsomradet omfattas av verksamhetsomréade for dagvatten. Ny
preliminar dagvattenprojektering har tagits fram och delvis redan
implementerad. Bland annat s& har en ny 600 mm ledning lagts i marken med
utlopp i Alandsfjarden. En 250 mm ledning fran intilliggande fastighet Motorn 4
korsar utredningsomradet och ansluts mot 600 mm ledningen, se Figur 3-7.
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Figur 3-7. Befintlig dagvattenhantering. Ortofoto: Lantmateriet.

3.7 Skyfallsanalys/lagpunktskartering

En dversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjélp av Scalgo Live
som &ar en GlS-baserad onlinetjanst som i grundutformningen anvands for att
analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade
terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilkka omraden som riskerar att
oversvammas da en given mangd vatten rinner av pa markytan. Grundpaketet i
Scalgo Live saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera
troghet i ett system. Exempel pa troghet kan vara flodesmotstand dver en
markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller trummor.

Utgangspunkten for analysen var SMHI:s skyfallsstatistik, som visar att ett
klimatkompenserat 100-arsregn i sydvastra Sverige med en varaktighet pa 6
timmar motsvarar cirka 99 mm nederbérd (SMHI, 2025),

Detta har analyserats for att identifiera vilka omraden som, med befintlig
hojdséttning, riskerar att 6versvammas med vatten vid stora regn. | Figur 3-8
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presenteras resultatet av att belasta utredningsomradet med en regnvolym
motsvarande 99 mm nederbord.

Legend
Flooded Areas
Terrain/Buildings, , depth, Rain: 89 mm.,
Water Depth: at least 10 mm.

2, o,
©on, o

Flow Accumulation
Terrain/Buildings, Rain: 99 mm., Flow
Network Detail: at least 71.52 m*

Topographic Map
Muted colors

Location 651213, 6948895 \
Scale: 1630 N

7

/

Figur 3-8. Lagpunktskartering (Scalgo Live). (Bakgrundskarta: nedtonad topografisk
webbkarta fran Lantmateriet).

Befintligt utredningsomrade utgors inte idag av ndgon betydande lagpunkt
utifran ett skyfallsperspektiv som behover bevaras for att inte paverka
omkringliggande fastigheter negativt.

En framtida exploatering av utredningsomradet behover dock sakra ytliga
flodesvéagar som inte forvarrar skyfallssituationen for omkringliggande
fastigheter.

Principer fér héjdsattning och forslag till ytliga avrinningsvagar presenteras i
kapitel 7 nedan.
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4 Metod och indata

Utredningsomradet har delats upp i olika tre berdkningsomraden som visas i
Figur 4-1.

&
&
(%]

S
)
&
0 25 50 m

L — |
Teckenforklaring
— Utredningsomrade

Berakningsomraden
1: Asfaltsyta m.m
2: Takyyta (carport)
3: Norddstra

7e

Figur 4-1. Berékninygsomréden. (Bakgrundskarta: nedtonad topografisk webbkarta fran
Lantméteriet).

Berdkningsomrade 1:

Asfaltsyta m.m. omfattar storre delen av utredningsomradet och ar ungefar
4674 m? till ytan. Tabell 4-1 visar den befintliga och framtida markanvandningen
for berakningsomradet.

Tabell 4-1. Markanvandning fore och efter exploatering for berakningsomrade 1.

Befintlig markanvandning

MEREET LTI avrinnﬁl;tsalgc?gfficient ALt ] E?::([:r‘irz?d
Takyta 0,9 8 7,2
Vag/asfaltsyta 0,8 1585 1268
Grusyta/grusvag 0,2 145 29
Gronyta/parkmark 0,1 2936 294
Totalt 4674 1598
Efter exploatering

MEREEIT LT avrinnﬁrg]]tsaI?:;‘ficient A ] RAer(fel;C[ErB\?]d
Vag/asfaltsyta 0,8 3286 2629
Gronyta/grasyta 0,1 1388 139
Totalt 4674 2768

Berdkningsomrade 2:

Takyta (carport) berdknas for sig da forutsattningar for att hantera dagvattnet
fran taket i gronytan intill. Omfattar ungefar 847 m2. Tabell 4-2 visar den
befintliga och framtida markanvandningen for berakningsomradet.
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Tabell 4-2. Markanvandning fore och efter exploatering for berakningsomrade 2.
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Befintlig markanvandning

" . Antagen 2 Reducerad
Plaend Ly avrinningskoefficient AR Area [m?]
Gronyta 0,1 847 85
Totalt 847 85
Efter exploatering

" . Antagen 2 Reducerad
Plaend Ly avrinningskoefficient ATC A Area [m?]
Takyta 0,9 442 398
Gronyta 0,1 405 41
Totalt 847 439

Berékningsomradet 3:

Norddstra hanteras for sig med befintlig dagvattenlésning. Omfattar en yta av
ungefar 779 m2. Tabell 4-3 visar den befintliga och framtida markanvandningen
for berakningsomradet.

Tabell 4-3. Markanvandning fore och efter exploatering foér berakningsomrade 3.

Befintlig markanvandning

MRS avrinnm;?lgoe:fficient fusal Efs:([ﬁrz?d
Vag/asfaltsyta 0,8 242 194
Gronyta 0,1 537 54
Totalt 779 247
Efter exploatering

RSN avrinnﬁl%?l?c?:fﬁcient e o] RAerdetailc[(:;';:;I]d
Vag/asfaltsyta 0,8 242 194
Gronyta 0,1 537 54
Totalt 779 247

Markanvandning fore exploatering har uppskattats utifrén Land cover och
Ortofoto i Scalgo Live. Markanvandning efter exploatering har uppskattats
utifran framtagen situationsplan.

4.1 Dagvattenflode

For berakning av de floden som uppstar inom utredningsomradet har den
rationella metoden anvénts. Vid anvandning av den rationella metoden
beréknas floden utifran regnintensitet, omradets storlek samt en
avrinningskoefficient som varierar med typ av yta och som baseras pa ytans
infiltrationsférméga. Formeln for den rationella metoden ar foljande:

Qaim =1 @ A
dar

Sweco | Dagvattenutredning och skyfallsanalys GRANSKNINGSHANDLING

Uppdragsnummer N/A

Datum 2026-01-19 Ver 3

Dokumentreferens DVU_Hamnparken del av ON 2_52_260119.docx 18/29



gaim = dimensionerande flode [I/s]
i = regnintensitet [l/(s, ha)]

¢ = avrinningskoefficient [-]

A = area [ha]

Regnintensiteten varierar med aterkomsttid och regnvaraktighet och beraknas
med hjalp av Dahlstréms ekvation. For det aktuella fallet anvands Dahlstréms
ekvation gallande foér regnvaraktigheter upp till 24 timmar:
= In(T
iy = 190-%-¥+2
R

0,98

dar

ia = regnintensitet [l/(s, ha)]
Tr = regnvaraktighet [min]
A = &terkomsttid [m&nader]

For berakningar med den rationella metoden satts regnvarigheten till samma
varde som den tidsmassigt langsta rinnvagen inom avrinningsomradet. | detta
fall har rinntiden bedomts vara 10 minuter baserat pa éversiktlig bedomning av
etableringsomradet med snabb avrinning pa hardgjorda ytor och den kortaste
rekommenderade rinntiden enligt Svenskt Vatten.

Resultatet av flodesberékningarna fére och efter exploatering presenteras i
Tabell 4-4. Framtida scenario (efter exploatering) har berédknats med en
klimatfaktor 1,25.

Tabell 4-4. Flodesberakningar fére och efter exploatering vid olika aterkomsttider.

Berakningsomrade 1: Asfaltsyta m.m.

Aterkomsttid (&r) Fore expl. (I/s) Efter expl. (I/s)
5 29 63
10 36 79
30 52 113
Berakningsomrade 2: Takyta (carport)
Aterkomsttid (ar) Fore expl. (I/s) Efter expl. (I/s)
5 15 10
10 2 13
30 3 18
Berakningsomrade 3: Norddstra
Aterkomsttid (&r) Fore expl. (I/s) Efter expl. (I/s)
5 5 6
10 6 7
30 8 10
Hela utredningsomradet
Aterkomsttid (&r) Fore expl. (I/s) Efter expl. (I/s)
5 36 79
10 44 99
30 63 141
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4.2 FOrdrojningsvolym

Utredningsomradets dagvattenhantering anses inte omfattas av nagot
fordréjningsbehov eftersom flédeskapaciteten for den nya 600 mm ledningen for
dagvatten berédknas vara erforderlig for att hantera dagvattnet fran
utredningsomradet vid ett klimatkompenserat (kf=1,25) 30-arsregn.

4.3 Berakning av flodeskapacitet

Flodeskapaciteten for ledningsnatet och anslutningspunkten har tagits fram
med hjélp av ett Colebrook-diagram med en lag skrovlighet, k=0,02 mm
(motsvarande en typisk plastledning). Genom att berdkna skillnaden mellan
inkommande flédet uppstréms (gul linje) mot ledningens totala flédeskapacitet
(rod linje), se Figur 4-2.
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Figur 4-2. Colebrook-diagram, k=0,2 mm (Svenskt Vatten, 2019).

1100 I/s — 250 I/s = 850 I/s.
Flodeskapaciteten i ledningen uppskattas till 850 I/s.
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5 Systemlosning

Utifran befintliga forutsattningar och situationsplan sa har tva atgardsforlag
tagits fram och jamforts; alternativ 1 och 2.

Bada alternativen foreslar att dagvattnet frn takytan (carporten) hanteras i ett
grunt dike sydvast om takytan med inlopp mot ledningsnatet via en kupolbrunn i
nedre hornet av utredningsomradet. Bada alternativen utgar ocksa ifran att
dagvattnet frdn berakningsomrade 3 i norddstra delen av utredningsomradet
hanteras som befintligt och bedéms inte vara av nagon foérandring fran
nuvarande markanvandning.

Skillnaden mellan de tva alternativen &r att det forsta alternativet hanterar
berakningsomrade 1 (asfaltsyta m.m.) genom avvattning med ledningar samt
oljeavskiljare innan anslutning mot dagvattenledningsnatet (se Figur 5-1),
medan alternativ 2 (Figur 5-2) (hanterar avvattningen av dagvattnet i ett dike
utrustat med biofilter eller endast makadam, samt bottendranering mot
dagvattenledningsnatet.

Oljeavskiljare
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Figur 5-2. Principiellt atgardsforslag: Alternativ 2. (Ortofoto: Lantmateriet).

| alternativ 2 sa inkluderas en profilskiss av hur diket kan utformas med
forslagsvis makadam som utfyliningsmaterial samt anpassade slanter utifran
prelimindra hdjder enligt situationsplan.
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6 FoOroreningsanalys

En fororeningsanalys av delomrade 1 har utforts i StormTac (v.25.4.2), dar den
uppskattade befintliga féroreningshalter (ug/l) och féroreningsmangder (kg/ar)
jamfors mot foreslagen situationsplan och féreslagna reningsatgéarder.

Generellt sett bidrar hardgjorda ytor till en 6kad féroreningsbelastning jamfort
med gronytor, eftersom mer vatten avrinner fran ytorna och darmed fér med sig
stérre méngder fororeningar.

Berékningarna baseras pa nederbordsdata, markanvandning samt
schablonhalter av féroreningar baserade pa flodesproportionell provtagning.
StormTac:s dataunderlag &r en kalla till osékerhet for resultat da vissa
tungmetaller, suspenderat material och naringsémnena kvéve och fosfor har
exempelvis undersokts i ett stort antal studier medan dataunderlaget for andra
fororeningar ar begransat. Samma géller for olika markanvandningar; for vissa
mera allménna markanvandningar finns ett brett dataunderlag, for andra mer
specifika bara nagra enstaka méatvarden. Resultaten bor endast betraktas som
en fingervisning om vilka féroreningshalter och reningseffekter som kan
forvantas (StormTac, 2025).

Information om nederbdrd har hamtats ifran SMHI, fran dataserier med
normalvarden for perioden 1961-1990 (SMHI, 2023). For utredningsomradet &r
den uppmatta nederborden (inklusive korrigeringsfaktor) 766 mm/ar som
baseras pa medelvardet fran data insamlat fran vaderstationerna: Harnésand
(klimatnr. 127380), 703 mm/ar med en korrigeringsfaktor pa 9%
(Alexandersson, 2003).

Tabell 6-1. Foéroreningsbelastningshalt (ug/l) fore respektive efter exploatering samt inklusive

foreslagna reningsatgarder (alternativ 1 och 2). Fetmarkerade roda varden overstiger riktvarde.
Gula varden ar oféréandrade och gréna &r varden under riktvarde.

) Ingen reningsatgard Alternativ 1 Alternativ 2
Amne | Riktvarde [~ Olje- .
Fore expl. Efter expl. avskiljare Biofilter Makadam
P 70 93 84 80 41 48
1250 1400 1600 1500 930 830
Pb 10 4,1 51 4,6 1,4 1,8
Cu 30 11 13 13 6,2 5,8
Zn 60 21 21 19 54 6,3
Cd 0,2 0,19 0,23 0,23 0,050 0,072
Cr 15 4,3 5,7 5,7 2,8 2,4
Ni 30 2,6 3,4 3,2 0,98 15
Hg 0,07 0,030 0,040 0,032 0,019 0,024
SS 25000 10 000 8000 7300 4500 4900
Oil 1000 450 620 94 210 120
PAH16 0,089 0,11 0,10 0,023 0,048
BaP 0,05 0,016 0,022 0,021 0,0035 0,01
Benz 10 0,060 0,074 0,071 0,034 0,041
TBT 0,0015 0,00072 0,00085
As 15 1,9 2,1 2,0 1,0 0,94
TOC 12000 11 000 14 000 14 000 6300 7500
PFAS11 0,09 - - - - -
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Tabell 6-2. Fororeningsbelastningsméngd (kg/ar) fore respektive efter exploatering samt inklusive
foreslagna reningsatgarder (alternativ 1 och 2). Fetmarkerade roda varden overstiger fore

exploatering. Gula varden samma som fore expl. och gréna ar vérden under fére expl.
) Ingen reningsatgard Alternativ 1 Alternativ 2
Amne B Olje- -
Fore expl. | Efter expl. avskiljare Biofilter Makadam
P 0,17 0,22 0,21 0,11 0,12
N 2,7 4,2 4,0 2,4 2,1
Pb 0,0077 0,013 0,012 0,0035 0,0046
Cu 0,021 0,034 0,034 0,016 0,015
Zn 0,038 0,055 0,050 0,014 0,016
Cd 0,00036 0,00059 0,00059 0,00013 0,00019
Cr 0,0080 0,015 0,015 0,0072 0,0063
Ni 0,0048 0,0086 0,0082 0,0025 0,0039
Hg 0,000056 0,00010 0,000083 0,000048 0,000062
SS 19 21 12 12
Oil 0,85 1,6 0,24 0,53 0,3
PAH16 0,00017 0,00028 0,00026 0,000059 0,00012
BaP 0,000030 0,000058 0,000055 0,0000090 0,000026
Benz 0,00011 0,00019 0,00018 0,000089 0,00011
TBT 0,0000028 | 0,0000040 0,0000038 0,0000018 0,0000022
As 0,0035 0,0054 0,0054 0,0026 0,0024
TOC 21 35 85 16 19
PFAS11 - - - - -

Fororeningsanalysen i StormTac av utvalda &mnen indikerar det basta
resultatet nds genom implantering av reningsatgéard (alternativ 2), ett dike med
utformat med ett biofilter. Dar bade féroreningshalten (ug/l) och
fororeningsmangden (kg/ar) klarar framtagna riktvarden samt befintlig situation.

Utan nagon form av reningsatgard sa kommer féroreningsbelastningen att
paverka recipienten negativt och dess majligheter att uppna MKN.

Med endast en oljeavskiljare (alternativ 1) sa klarar de flesta amnena att halla
sig under det framtagna riktvardet, forutom; P, N, Cd TBT och TOC. Dessutom
som kommer féroreningsméangden (kg/ar) att 6ka vilket ar till foljd av en 6kad
hardgoringsgrad och inverkan av klimatfaktor 1,25 for framtida situation.

PFAS ar langlivade och svarnedbrytbara amnen for vilka rening i traditionella
dagvattenanlaggningar har begransad och osaker effekt. Mot denna bakgrund
bedoms atgarder for PFAS i forsta hand bor inriktas pa att forebygga utslapp vid
kéllan, i de fall verksamheter med forhéjd risk for PFAS-utslapp forekommer
t.ex.; brandévningar, fordonstvattar och 6vningsfalt. Sadana verksamheter bor
regleras genom planbestammelser eller genom krav p& kallkontrollerande
atgarder.

Utredningsomradet bedéms darmed inte medftra behov av PFAS-specifik
rening i dagvattenanlaggningar, da det saknas indikationer pa PFAS-paverkan
frin omradet samt att recipienten inte utgor en kanslig grundvattentakt.
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7 Principiell hgjdsattning och
sekundara avrinningsvagar

En val genomtankt hojdsattning ar viktig for att undvika skador p& bebyggelse
till foljd av Gversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras
hogre 4n angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfor att
dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt i handelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar
det som benamns sekundara avrinningsvagar.

Forslag pa sekundara avrinningsvagar utifran situationsplan som skapas genom
hojdséttning av mark presenteras i Figur 7-1.

'
{
%
@ 4
\b balal
@

&
0 A 25 50 m
L
Teckenforklaring

—— Utredningsomrade
Bef. dagvattenledning
==+ Sekundar avrinngsvag

Framtida markanvandning

= Gronytor
C(?] B Takyta
@ & o
(\q& S ==X

Figur 7-1. Principiell rekommenderad sekundara avrinningsvagar. Bakgrundskarta: nedtonad
topografisk webbkarta fran Lantméteriet.

Det &r viktigt att sakerstalla att rinnvagen langs med Matrosgatan sa att
narliggande byggnad inte belastas av avrinningen av vagen och uppstromsfléde
som for befintlig situation riskerar att paverkas av éversvamning, se tidigare
lAgpunktskartering (Figur 3-8).

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt
Vattens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5%),
vilket visas i Figur 7-2. Forslaget innebéar en utkastare pa cirka 20 centimeter i
kombination med att marken narmast fasaden utformas hardgjord for att
undvika belastning p& byggnadens draneringssystem.
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Figur 7-2. Rekommenderad héjdséattning av mark narmast fasad (Sweco, 2017).

Utifran ett skyfallsperspektiv sa kommer inte foreliggande detaljplan med
framtida situationsplan medftra nadgon forsamring vid ett skyfallsscenario inom
eller intilliggande fastigheter.
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8 Slutsats

Forutsattningarna for en erforderlig dagvattenhantering av den foreliggande
detaljplanen ar mycket goda. Utredningen visar pa att dimensionerande faktorn
primart ar rening av dagvattnet fér att inte férsamra recipientens status eller
forutsattningar att uppnd MKN.

Eftersom ledningen for anslutningspunkt mot dagvattenledningsnétet har en
god flodeskapacitet pa omkring 850 I/s sa finns inget fordrojningsbehov av
dagvattnet. Reningsanlaggningar utformas dock ofta med en inneboende
fordréjningsvolym, men i detta fall r det inte dimensionerade vilket det ofta
annars brukar innebéra vid en ny exploatering mot befintligt ledningsnét.

Anledningen till den rikliga flédeskapaciteten ar att brunnsutloppet uppstréms
ledningen (600 mm) for anslutningspunkten &ar 315 mm. Det ar ndgot som bor
ses Over och atgardas med en ny brunn med ett utlopp i samma dimension som
600 mm:s ledningen.

Det befintliga dagvattenflodet fran utredningsomradet utan klimatfaktor for ett
30-arsregn beraknades till 63 I/s. Framtida dagvattenflode for ett 30-arsregn
med klimatfaktor 1,25 beraknades till 141 I/s.

Utredningen visar pa tva principiella systemlosningar for hantering av
dagvattnet.

Alternativ 1: En mer konservativ l6sning med avledning av dagvattnet genom
ledningar samt oljeavskiljare. Detta forslag skulle kunna ocksa implementerats
med brunnsfilter for att na en battre reningseffekt.

Alternativ 2: Ar en éppen lésning med diken for att avleda och rena dagvattnet.
Reningseffekten i foreslagen teknisk utformning ar hog.

Slutsatsen av utredningen ar att alternativ 2 att foredra éver alternativ 1 utifrén
en ett reningskravsperspektiv.

Utredningsomradet bedéms inte medféra behov av PFAS-specifik rening i
dagvattenanlaggningar, under férutsattning att verksamheter med forhojd risk
for PFAS-utslapp regleras genom planbestammelser eller kallkontrollerande
atgarder.

Utifran ett skyfallsperspektiv s& kommer inte foreliggande detaljplan med
framtida situationsplan medféra nagon férsamring vid ett skyfallsscenario
(t.ex.100-arsregn) inom eller intilliggande fastigheter. Det ar dock viktigt att
implementera sekundara rinnvagarfor att motverka bildning av stdende vatten,
framforallt lAangsmed Matrosgatan dar framtida intilliggande byggnad likt tidigare
byggnad riskerar att utsattas for stdende vatten.
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