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1 Objekt

Pa uppdrag av Fortifikationsverket har Sweco AB utfort en dversiktlig
geoteknisk undersokning for ny detaljplan for delar av fastigheten ON 2:52 i
Harnosand dar mark forvarvats av fortifikationsverket. | figur 1 visas omradets
ungefarliga placering.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersodkningsresultat.

Bondsig

Ed A Gaded.

Figur 1. Omradets placering markerat med en bla cirkel. Kartbild hamtad fran
minkarta.lantméteriet.se

2  Andamal och skede

Undersdkningen syftar till att dversiktligt klarlagga jordlager- och
grundvattenforhallanden och darmed belysa de geotekniska férutsattningarna
inom fastigheten.

3 Underlag for undersékningen

Foéljande underlag har anvants for undersdkningen:

- Digital grundkarta i dwg-format erhallen fran bestallaren.
« Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran
Sveriges geologiska undersoékningar (SGU).

» Flygfotografier frAn Lantmateriet.minkarta.se.

Sweco | Markteknisk undersékningsrapport
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4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2:2007/AC:2010,
med tillhérande nationell bilaga EKS 12 - BFS 2022:4.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersodkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutférande

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt
SS-EN-ISO 22475-1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-
EN 1997-2:2007/AC:2010

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersékningar — sondering, in-situ

Undersodkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Hejarsondering (HfA)

SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg SS-EN I1ISO
22476-2:2005/A1:2011

Jord-bergsondering (Jb2)

SGF Rapport 4:2012

Tabell 3. Féaltundersdkningar - provtagning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med skruvborr (Skr)

SGF Rapport 1:2013 samt provhantering SS-EN
ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori B-C,
kvalitetsklass 3-5

Tabell 4. Laboratorieundersékningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okulér jordartsklassning

SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2017

Jordartsforkortning

Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG
Rapport 13:2010)

Materialtyp och tjélfarlighetsklass

AMA Anléaggning 23

Lab-undersokningar

Uppgifter om standard eller andra styrande
dokument ges pa tabeller, diagram m.m.

Tabell 5. Hydrogeologiska undersokningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenrdr (Rf/R6)

SS-EN-ISO 22475-1:2021

Tabell 6. Miljétekniska undersokningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordprovtagning, miljo

SGF Rapport 2:2013

Sweco | Markteknisk undersékningsrapport
Uppdragsnummer 30094252
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https://www.sis.se/produkter/anlaggningsarbete/markarbete-utgravning-grundlaggning-arbete-under-jord/ss-en-iso-22475-12021/
https://www.sis.se/produkter/anlaggningsarbete/markarbete-utgravning-grundlaggning-arbete-under-jord/ss-en-iso-22475-12021/
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5  Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med forutséttning att de
geotekniska forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av
geoteknisk kategori 2 (GK2).

6  Befintliga forhallanden

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgors idag av delvis bebyggd men dvervagande 6ppen mark.
Markytan inom det undersokta omradet ar variation av fyllning och grasyta.
Marknivaerna langs med den undersckta strackan varierar mellan +2,2 och
+3,9m 6.h.

Figur 2. Ungefarlig placering av det undersokta omradet inramat i rétt. Kartbild hamtad fran
minkarta.lantmateriet.se.

Sweco | Markteknisk undersékningsrapport

Uppdragsnummer 30094252
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Enligt SGU:s jordartskarta utgérs omradet av fyllning. se Figur 3.

Norra sundet

Moran

Figur 3. Figur 3. Jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000, for Sollefted kommun (sgu.se).

Jorddjupen i omradet varierar enlig SGU:s jorddjupskarta mellan 5 och 20 m, se

Figur 4.

Norra sundet
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Figur 4. Jorddjupskarta, for Sollefted kommun (sgu.se)
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4 Positionering

Utséttning/Inmétning av undersokningspunkterna har utférts med GPS av typ
natverks-RTK. Matarbeten har utforts av mattekniker Adrian Eriksson, Sweco
Sverige AB. Utséttning av undersokningspunkterna har gjorts i métningsklass B
enligt SGF Geoteknisk Féalthandbok 1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 17 15
Ho6jdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) & sammanstéallda och redovisas i bilaga 1

8  Geotekniska faltundersokningar

8.1 Utforda faltforsok

Aktuella faltférsok omfattar:

* Hejarsondering (HfA) 4 punkter
» Jord-bergsondering (Jb2) 1 punkter
Utforda faltforsok redovisas i Faltrapport/Geoteknik

Sonderingarna ar utforda med geoteknisk borrbandvagn 604.

8.2  Utfdrda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

*  Stord provtagning (Skr) 5 punkter
* Miljéprovtagning 8 punkter

Provtagningarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 604. Stord
jordprovtagning inom ytjord har utférts med skruvborr g 60 mm.

8.3  Undersokningsperiod

Sonderingar och provtagningar utférda under november 2025. Vid
undersokningstillfallet var omradet snétackt och jorden tjalad.

8.4  Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Adrian Eriksson och Robin Solander, faltingenjorer pa
Sweco.

8.5  Kalibrering och certifiering

Dokumentation p& utford kalibrering redovisas i bilaga 4.

8.6  Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen
enligt SS-EN-ISO 14688-1:2017. Ett provtagningsprotokoll har upprattats av
ansvarig faltingenjor for varje provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till
geotekniskt laboratorium for sékrare klassificering.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport
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Resultat fran geotekniskt laboratorium presenteras i bilaga 2.

8.7  Ovrigt

Utforda undersokningar ar benamnda 25SWxx, dar 25 star for artal, SW for
Sweco och xx &r en I[6pande numrering. Resultat av utférda undersékningar
redovisas i denna handlings tillhérande ritningar och bilagor.
Undersokningspunkterna ar inlagda i en databas (GeoSuite).

9  Hydrogeologiska undersdkningar

9.1 Utférda undersokningar
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:

* Montering av 2 6ppna filterférsedda grundvattenrér med material PEH
och diametern 63 mm (Rf)
Enkel funktionskontroll, pafylining av vatten och kontroll av att det sjunker
undan, har utforts minst en gang i respektive ror.

Lagen och kapaciteter pa eventuella draneringar och pumpbrunnar i
undersokningsomradet har inte undersokts.

9.1.1 Korttidsobservationer

Grundvattenréren har avlast 2 ganger under november 2025.
Rekommendationer om fortsatta avlasningar ges nedan under rubrik Vardering
av undersokning.

Resultat av korttidsobservationer kan ses i tabell 9.1.1.

GWR. ID Markniva Niva filterspets | Grundvattenniva | Grundvattenniva
[m.6.h] [m.u.my] 2025-11-12 2025-11-24

25SW02G [+3,60] [+1,0] [+1,55] [+1,09]

25SW06G [+2,41] [-3,0] [+0,20] [+1,07]

9.1.2 Langtidsobservationer
Nagra langtidsobservationer har ej utforts inom ramen for detta uppdrag.

9.2 Undersotkningsperiod

Undersdkningarna utférdes under november 2025.

9.3 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av féljande faltingenjorer pa Sweco Sverige AB:

Sweco | Markteknisk undersékningsrapport
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10 Geotekniska
laboratorieundersokningar

10.1 Utférda undersokningar

Foljande analyser har utforts pa storda jordprover:

» Jordartsbendmning och bedémning av tjalfarlighetsklass 4 st
samt materialtyp

* Finjordshalt 3 st

* Rutinundersékning stort prov 2 st

Laboratorieundersokningens omfattning ar sa begransad att ingen separat
Forsoksrapport/Lab har uppréttats. All information redovisas i tabeller och
diagram i Bilaga 2.

10.2 Undersokningsperiod

Alla diagram och tabeller ar daterade, dar det framgar nar proverna
analyserades och testades.

10.3 Laboratorieingenjtrer

Geotekniskt laboratoriearbete har utforts under ledning av Niina Veuro, ansvarig
laboratorietekniker, ALS Scandinavia i Danderyd.

Ett flertal jordprover har bara bedémts okulart i falt av faltingenjéren direkt vid
provtagningen. Dessa prover redovisas endast pa sektionsritningar och ar inte
medtagna i jordprovstabeller fran laboratoriet.

10.4 Kalibrering och certifiering

Anlitade laboratorium ar kvalitets- och miljécertifierade enligt ISO 9001 och ISO
14001. Kalibreringsdata for anvand utrustning finns dokumenterad pa
laboratoriet enligt godkénda certifieringsrutiner och kan pa begéran uppvisas.

11 Miljotekniska analyser

Utforda miljétekniska mark- och/eller grundvattenanalyser redovisas inte i
denna rapport. Resultaten fran provtagningar, laboratorieanalyser samt
tillhérande beddémningar och slutsatser har sammanstallts i en separat
miljoteknisk rapport.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport

Uppdragsnummer 30094252
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12 Harledda varden

Geotekniska parametrar ar utvarderade fran utférda hejarsonderingar.
Redovisade varden &r empiriskt utvarderade enligt TRVINFRA-00230.
Utvarderade friktionsvinklar och elasticitetsmoduler redovisas i Figur 5 och
Figur 6 nedan.

Friktionsvinklar ar utvarderade enligt TRVINFRA-00230, kapitel 5.2.3.8.1.1.

e For hejarsonderingar: ¢' = 29 + 2,3* HfA (netto)%4¢, Maximalt tillatet
varde ¢' < 43°.

E-moduler ar utvarderade enligt TRVINFRA-00230, kapitel 5.2.3.5.2.

e For hejarsonderingar: £= 29 + 2,8* HfA (netto)%°L. Maximalt tillatet
varde E< 90 MPa.

Reducering med hansyn till siltinnehall samt dividering av
sonderingsmotstanden med faktorn 1,2 i utfylld eller packad jord har utforts i
enlighet med TRVINFRA-00230.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport
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12.1 Hallfasthetsegenskaper
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Figur 5. Friktionsvinkel utvarderade fran utférda hejarsonderingar.
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12.2 Deformationsegenskaper

E-Modul (MPa)
Utvarderad enligt TRVINFRA-00230 Bilaga A
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Figur 6. E-modul utvarderade fran utforda hejarsonderingar.
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13 Vardering av undersokning
13.1 Generellt

Jordbergsondering har anvants for att bestdamma jorddjup och bergytans niva.

For jordbergsonderingen finns ingen standardiserad metod att utvardera
jordens egenskaper utifrdn sonderingsresultat.

| avstandet mellan undersckningspunkterna finns en osakerhet vad galler att
tacka in variationerna i bergytans niva.

Skruvprovtagning har anvéants for att bestamma jordlagerfoljd samt materialtyp
och tjalfarlighetsklass.

Grundvattenror bor lasas av var 14:e dag respektive 1 gang i manaden under
minst 3 manader framat. Darefter gors vardering av fortsatt matbehov.

Grundvattenmatning bor utféras under langre tid for att visa arstidsvariation.
Grundvattennivaerna ska forvéantas variera med arstid och
nederbordsforhallandena.

Den miljotekniska undersokning som har utforts ar éversiktlig. Detta innebér att
det kan finnas fororenade omraden som inte upptacktes vid denna
undersokning. Inga avgransningar av fororeningar i plan eller djupled har
utforts.

SWECO Sverige AB

Geoteknik Sundsvall/Harnésand/Ostersund

2025-03-06
Faisal Abdulhakim Calle Modin
Geotekniker Granskare

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport
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Bilaga 1. Koordinatforteckning

Koordinatsystem i plan: SWEREFF 99 17 15

Hojdsystem: RH2000

X Y ‘ Z
25SW01 6948349.278 185872.553 3.935
25SW02 6948382.437 185882.710 3.601
25SW03 6948379.614 185838.149 2.234
25SW04 6948403.834 185859.849 2.523
25SW05 6948381.914 185865.580 3.121
2S5W06 6948391.799 185848.373 2.405
25SW07 6948436.662 185895.523 3.022
25SW08 6948475.982 185922.223 2.749
25SW02G 6948382.437 185882.710 3.601
25SW06G 6948391.799 185848.373 2.405




Analyscertifikat

Ordernummer : ST2602378 Sida t1av3
Kund : SWECO Sverige AB Projekt : Motorn
Kontaktperson : Faisal Abdulhakim Bestallningsnummer 1 30094252
Adress 1 PG 1281 Provtagare i

73784 Fagersta Provtagningspunkt Do

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2026-01-16 17:55
E-post : faisal.abdulhakim@sweco.se Analys pabdrjad 1 2026-01-28
Telefon D Utfardad 1 2026-01-30 17:17
C-O-C-nummer Lo Antal ankomna prover : 10
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2021SE-SWE-ENV0011 (OF211014) Antal analyserade prover 210

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Orderkommentar
Signatur Position
Niina Veuro Laboratoriechef

U‘G/M Um W g
%\N EDy4 o o \\_/" s,

SN/~
:\ \_// /’—
5 2 TlacRA
@) = .
7 S B S
SIS
(?ED IT% ’/'"uh\\“\\
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige



Sida 1 2av3
Ordernummer 1 ST2602378
Kund : SWECO Sverige AB
Analysresultat
Projekt: Motorn Borrhél 25SW02 25SW02 25SW03 25SW03 25SW03
Djup (m) 1,4-2,1 2,1-3,6 0,5-1,3 2,7-31 4,1-4,6
Provtagningsmetod Skr Skr Skr Skr Skr
Provtagningsdatum 2025-11-12 2025-11-12 2025-11-12 2025-11-12 2025-11-12

Vattenniva (m)

Datum GVY - - - - -
Laboratoriets provnummer| ST2602378-004 ST2602378-005 ST2602378-008 ST2602378-012 ST2602378-014
Metod Parameter Enhet Resultat Resultat Resultat Resultat Resultat
Okular jordartsklass Jordartsklassificering - Fyllning: Mérkgra grusig Gra sandig grusig Fyllning: Brun nagot Gra nagot gyttjig finsandig Gra sulfidflackig LERA
siltig lerig SAND med SILTMORAN humushaltig grusig siltig siltig LERA
enstaka tegelrester SAND med
Jordartsfi')rkortning - MglgrsiclSa(, brick)] sagrSiTi Mg|[(hu)grsiSa] (gy)fsasiCl suCl
Mtrl typ/TJa|f klass - 4A/3 S5A/4 3B/2 5A/4 4B/3
Naturlig vattenkvot WN % 33 54
Konflytgrans WL % 35 54
Finjordshalt 0,063/63 mm % 16
ST2602378-005 Kontroll av finjordshalt <0,063mm = 43%
Projekt: Motorn Borrhél 25SW03 258W05 258W05 258W07 255W08
Djup (m) 4,6-4,9 0,9-1,6 2,2-3,9 0,0-1,5 1,1-1,5
Provtagningsmetod Skr Skr Skr Skr Skr
Provtagningsdatum 2025-11-12 2025-11-11 2025-11-11 2025-11-12 2025-11-12

Vattenniva (m)

Datum GVY

Laboratoriets provhummer

ST2602378-015

ST2602378-018

ST2602378-020

ST2602378-021

ST2602378-030

Metod

Parameter Enhet Resultat Resultat Resultat Resultat Resultat
Okular jordartsklass Jordartsklassificering - Gra LERA med finsandiga Mérkgra sandig siltig Gré sandig grusig siltig Fylining: Gra nagot Fyllning: Gréabrun grusig
lerskikt LERA med gruskorn MORAN humushaltig nagot siltig | sandig LERA med enstaka
fyllning? grusig SAND porslin- och
murbruksrester
o i - iCl iTi Mg[(hu)(si)grS M Cl, mort:
Jordartsférkortning Cl fsacl sasi sagrsiTi gl(hu)(si)grsal g[grsaCl, mortar]
Mtrl typ/Tjé|f_ klass - 4B/3 5A/4 3B/2 21 4B/3
Naturlig vattenkvot WN % 46
Konflytgrans WL % 46
Finjordshalt 0,063/63 mm % 13 5

Metodsammanfattningar

Analysmetoder

Finjordshalt®

Finjordshalt <0,063 mm

Konflytgrans*

SS-EN ISO 17892-12:2018. Avvikelse: Utfors pa material <2mm

Okulér jordartsklass™

SS-EN ISO 14688 1+2:2017. Tjalf klass enligt AMA Anlaggning 23, Férkortning enl. SGF 2016

Naturlig vattenkvot

SS-EN ISO 17892-1:2014

Beredningsmetoder

Torkning 105C fére
siktkurva®

Torkning 105C fore siktkurva




Sida :3av3
Ordernummer 1 ST2602378
Kund : SWECO Sverige AB
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:

Métosdkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.

Métosédkerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter 6ver rapporteringsgrédnsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

ST

Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025
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BORRUTRUSTNING

SPOLMEDIUM Vattenpolning
BORRKRONA 57mm stiftkrona
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KALIBRERING BORRBANDVAGN

Maskin:

Kraftkonstant:

VIKTSONDERING
VISAT VARDE LOGG

AVLAST VARDE VAG (KG)

(KG)
0 (m]
25 27
50 52
75 77
100 104
SLAGRAKNARE
HFA LOGG AVLAST
25 25
50 50
DJUPMATARE LOGG UPPMATT
100cMm 97cm
150cMm 149cMm
200cMm 198cMm
SJUNKHASTIGHET LOGG AVLAST

20MM/SEK 21 MM/SEK
30OMM/SEK 3 1MM/SEK
50MM/SEK 51MM/SEK

MATNINGSKRAFT LOGG

AVLAST VARDE VAG

0O KN 0O KN
1 KN 0,98 KN

2 KN 2,02 KN

3 KN 3,0 KN

4 KN 4,0 KN

5 KN 5,0 KN

13

Sweco Sweco Infrastructure AB Thomas Hedberg
Sodra Mariegatan 18E Org.nr 556507-0868
Box 1902 Styrelsens sate: Stockholm

SE-791 19 Falun, Sverige
Telefon +46 (0)23 46400
Fax +46 (0)23 46401
WWWw.sweco.se

Telefon direkt +46 (0)23 46435
Mobil +46 (0)70 5911717
thomas.hedberg@sweco.se

EA https://swecogroup-my.sharepoint.com/personal/adrian_eriksson_sweco_se/documents/kalibreringsprotokoll.docx
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6 KN

6,04 KN

8 KN

7,86 KN

VRIDTRYCK MPA LOGGER

AVLAST KELLER MANOMETER MPA

0 0,02
> 2

4 3,96
6 6,06
8 8,02
10 10,03
12 12,02
16 16

AVLAST KELLER MANOMETER MPA

o 0,4
a 4,02
6 6,02
8 8,02
10 10
12 12
ROTATIONSHASTIGHET AVLAST
INSTALLD RAKNAT
20 RPM 21
30 RPM 30
40 RPM 40

FINNS SPRICKOR | MAST ELLER VID OK?

NEJ

FINNS SPRICKOR | HYDRAULSLANGAR?

NEJ

SITTER NAGOT LOST PA MASKINEN?

NEJ

ﬁVRIEA SAKERHETSBRISTER/&TEARDER

2(3)

‘ KALIBRERING BORRBANDVAGN
FEL! HITTAR INTE REFERENSKALLA.

EA https://swecogroup-my.sharepoint.com/personal/adrian_eriksson_sweco_se/documents/kalibreringsprotokoll.docx
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DATUM
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SIGN.

AE/RS
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KALIBRERING BORRBANDVAGN

FEL! HITTAR INTE REFERENSKALLA.

EA https://swecogroup-my.sharepoint.com/personal/adrian_eriksson_sweco_se/documents/kalibreringsprotokoll.docx
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