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1 Bakgrund och syfte

PEAB Anlaggning AB ska utféra byte av Nybron, en dppningsbar bro i Harnésand. I
samband med ombyggnationen av bron ska en ny GC-vag anlaggas.

AFRY har fatt i uppdrag att ta fram forslag pd dagvattenldsning vid hanteringen av
avvattningen vid ny GC-vag.
Detta PM innefattar flddesberdkningar och férslag pa dagvattenlésning.

Figur 1 Oversiktsbild fr8n PEAB som visar utformningen p8 ny GC-vég vid Nybron.

2 Riktlinjer och krav for dagvattenhantering

Inga riktlinjer eller krav har tillhandahallits ifran Harnésands kommun.

Alla berakningar och forslag utférs enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt
Vattens publikation P110; Avledning av dag-, dran- och spillvatten som beskriver
funktionskrav, dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem.
Publikationen innehaller d&ven anvisningar fér en klimatsaker planering av
dagvattenhanteringen.

3 Flddesberakningar

Aterkomsttiden 10 &r &r dimensionerande for denna typ av omrade och ett
klimatkompenserat 100-arsregn berdknas for att sikerstalla att omradet kan
omhanderta genererad volym utan betydande skador som féljd.

Pagdende klimatférandringar innebar en framtid med intensivare regn och risk fér
hégre vattennivaer. For att dagvattensystemet ska vara ratt dimensionerade &ven i
framtiden gors en sa kallad klimatkompensation genom att multiplicera nuvarande
regnintensiteter med en faktor som ar stérre an 1. I den hér utredningen anvands ett
pdslag med en klimatfaktor 1,25 vilket medfér en kapacitetsdkning med 25 %.
Dagvattenflédena beréknas med féljande formler (Svenskt Vatten, 2016)

Framtida situation: qdim=A*@*iA*k

qdim = dimensionerande flode [1l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

iA = regnintensitet [1/s, ha]
k=klimatfaktor
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For indata for berdkningar av dimensionerande fléden, se Tabell 1. Aterkomsttid har
valts till 60 manader enligt tabell 2.1 i MB310. Rinntid har valts till 10 minuter enligt
tabell 2.2 i MB310 (Avvattningsteknisk dimensionering och utformning).

Tabell 1 Indata for berdkningar av dimensionerande fléden.

Aterkomsttid 10 &r
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet utan fordréjning 228 I/s, ha
Klimatfaktor (kf) 1,25

Dagvattenfléden vid planerad ny GC-vag har antagits best8 av hdrdgjord yta med
avrinningskoefficient 0,9 samt slanter/gronytor med avrinningskoefficient 0,4.
Resultatet av berakningen av dimensionerande fléde redovisas i Tabell 2

Dimensionerande fléden.

Tabell 2 Dimensionerande fléde till kupolsilsbrunn sédra sidan om viadukten.

Omrade: Area [ha]
Kupolsilsbrunn
med sandfang

reducerad

Dimensioner- Dimen-
ande regn-

sionerande
flode [I/s]

sddra sidan Klimatfaktor
1,25

H&rdgjorda 0,9 114 102 228 2,9

ytor

Grongjorda 0,4 392 157 228 4,5

ytor

Summerat 7,4

Tabell 3 Dimensionerande fléde till kupolsilsbrunn norra sidan om viadukten.

Omrade: Area [ha]
Kupolsilsbrunn

med sandfang

reducerad

Dimensioner- Dimen-
ande regn-

sionerande
flode [I/s]

norra sidan Klimatfaktor
1,25

Hardgjorda 0,9 148 133 228 3,8

ytor

Grongjorda 0,4 467 187 228 5,3

ytor

Summerat 9,1
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Tabell 4 Dimensionerande fléde till I8gpunkt under viadukt

Omrade:
Lagpunkt

Area
reducerad

Dimen-
sioner-ande

PM dagvattenutredning GC-vag Nybron

Dimen-
sioner-
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Dimen-
sionerande

under viadukt [m2] regn- ande fléde pumpflode
intensitet [1/s] [l/s] Faktor
[I/s/ha] Klimat- 1,20 (frén
faktor TRVINFRA-
1,25 00231)
Hardgjorda 0,9 244 219 228
ytor
Summerat 6,2 7,5
4 Utformning dagvattensystem

Den nya GC-vagen kommer anldggas under befintlig markniva. Nytt dagvattensystem
utformas med kupolsilsbrunnar i Iagpunkter vid grénytor/slanter och diken med lutning
mot kupolsilsbrunnarna. Kupolsilsbrunnarna placeras pa vardera sida om viadukten, en
pa sodra sidan och en pa norra sidan.
En bit innan viadukten och under den s rinner vattnet till en 13gpunkt pa inre sidan av
GC-vagen, dar blir vattnet instangt dd det ar stddmurar pa vardera sida om GC-végen,
se figur 2. For att fa bort det vattnet anlaggs en pumpstation, ett férslag &r att luta om
marken s3 att I3gpunkten kommer utanfér stédmuren i gronytan pa bilden, detta for
en smidigare anslutning mot pumpstationen. I foljande kapitel beskrivs de olika
komponenterna i avvattningsldsningen mer ingaende.

Figur 2 Gestaltningsbild, kélla PEAB.

4.1 Kupolsilsbrunn sédra sidan
Avrinningen sker éver sldnt och grényta ner mot en kupolsilsbrunn med sandfang som
placeras vid diket for GC-végen. Bakom stédmuren &r det ett dike som ocksa lutar mot
kupolsilsbrunnen. GC-végen &r lutad s& att avrinning utanfér stddmurarna rinner i

Wi
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diket mot samma brunn.

Inloppet i brunnen ligger p5 +1,35. Fran brunnen anlaggs en sjalvfallsledning med
utlopp i kajkonstruktionen. Lutningen och utloppets niva pa ledningen bestdms
beroende pd om utloppet kan synas ovan vattennivan eller inte.

4.2 Kupolsilsbrunn norra sidan

Avrinningen sker 6ver sldnt och grényta ner mot en kupolsilsbrunn med sandfang som
placeras vid diket for GC-vagen, se figur 3. Bakom stddmuren &r det ett dike som
ocksd lutar mot kupolsilsbrunnen. GC-végen &r lutad s& att avrinning innan
stddmurarna rinner i diket mot samma brunn.

Inloppet i brunnen ligger pd +1,35.

In till brunnen ansluts dven en trycksatt ledning som kommer ifr&n pumpstationen, se
kapitel 4.3.

Frén brunnen anléggs en sjalvfallsledning med utlopp i kajkonstruktionen. Lutningen
och utloppets niva pa ledningen bestdms beroende pa om utloppet kan synas ovan
vattennivan eller inte.

4.3 Pumpstation med intagsbrunn

Vid lagpunkten utanfér stddmuren vid gronytan pa norra sidan (figur 3), placeras en
dagvattenbrunn med sandfang, fran brunnen anléaggs en ledning med lutning in under
stédmuren mot pumpstationen. Nadgon meter innanfoér stédmuren placeras en
pumpstation med en kapacitet for 7,5 I/s. Grundprincipen fér pumpstationen ar att den
anlaggs med dubbla pumpar som har alternerande drift vid normalfléden dar en pump
klarar det dimensionerande flddet. Detta for att skapa redundans. Vid hégre floden kan
bdda starta.

Pumpstationen kan anlaggas utan 6éverbyggnad men fungerar som en vanlig
pumpstation. Man kan isolera locket extra om sd énskas men luftkudden i pumpen ger
ocksd isolerande effekt.

Lyfthdéjden for pumpstationen ska vara 2 decimeter 6ver utloppsledningen vid
kupolsilsbrunnen for att sdkerstdlla att inte vattnet trycker tillbaka mot
pumpstationen. Vid en sadan 16sning borde man klara sig utan en backventil.

Pumpsumpen kommer att ligga p& minusniva da lagpunkten vid intagsbrunnen &r 0,2.
Darav far pumpen &ven isolerande effekt fran botten.

Fr@n pumpstationen leds vattnet vidare i en trycksatt isolerad ledning som slépper
vattnet i den nya kupolsilsbrunnen pa norra sidan. Det &r viktigt att ledningen inte
fryser och att i driftskedet sékerstalla att inte kupolsilsbrunnen eller pumpstationen
fryser.
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Figur 3 Skiss dver avvattningsanldggning.

5 Fortsatt arbete

Vid detaljprojekteringen av anldggningen s3 behéver en mer ingdende utredning att
géras med fokus p& pumpstationens kapacitet samt placering av stationen. Lutningar
och VG-nivaer pa ledningarna maste detaljprojekteras samt dialog med kommunen
gallande nivan fér utloppen i kajkonstruktionen maste tas. Det &r &ven viktigt att
sdkerstalla att ingen installation fryser for att pumpen aven kan fungera vintertid vid
regn eller snésmaltning och for att pumparna inte ska frysa sénder.



