) | N PM GEOTEKNIK

GEOTEKNIK AB

GEOTEKNIKER&GFOKONSTRUKTOR

Ansvarig geotekniker Datum

Jonas Edin 2024-09-30

Telefon Projektnummer

070 -256 52 54 1272

E-post Bestallare

jonas@edingeo.se Rico Estate Development
UIf Ostberg

Bestallare, kontaktuppgift
ulf.ostberg@ricoestate.se

Titel: PM Geoteknik Saltvik 2:23, 2:43 samt del av 2:35

Handling: PM Geoteknik
Status: GALLANDE
Datum: 2024-09-30

Revidering nr
Revideringsdatum

Revidering Avser

Uppdragsansvarig Ansvarig geotekniker
Jonas Edin Jonas Edin
2024-09-30 2024-09-30

Sidalav8



) | N PM GEOTEKNIK

GEOTEKNIK AB

GEOTEKNIKER&GFOKONSTRUKTOR

Innehallsforteckning

1 UPPDRAG OCH OBIJEKT ......ceuuiteuireenirencrreneeesereeseressssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnssssnssnnns 3
2 SYFTE OCH ANDAMAL......veueeneeeeeetieeeeseesesteseeseesestssesssssessesteseesessessessessasessensestessssententessassssensensesssssnsenes 3
3 UNDERLAG ......ccttieittenerttnnetteasieeseessersensssssnssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssesssnsssssssssesssnssssssnsssssns 4
4 STYRANDE DOKUIMENT .....cittuiitttnneetrenneeerenseessenseessessessssssessssssesssassessssssessssssesssnssesssnssesssnssesssnssssssnssssssnnse 4
5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN ......coveueeueevieereeseeseseesesseesessesesseesessessessesesssssessestesessensensessasesensensesssensenes 4
5.1 ALLMANNA FORHALLANDEN . .ttt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesesesese s s sssasssssssnsssnsssssssssssssnssssssnsssssnssnsssnssnsnssnnsnsnnnnnn 4
5.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN .1vvvvvvvvvvussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 5
6 REKOIMMENDATIONER ......ceuuiteuitteirenerreneeenetreseresssresesessssssssessssssssssssssssssnssssssssnssssssssnssssssssnssssssesnsessnssnnne 6
6.1 GRUNDLAGGNINGSFORHALLANDEN ..vvvvvvvtvvvvsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 6
6.2 SATTNINGAR ...t teettttueeeeererertutaeeeesssessanaaseeessssssnnnseessssssssnnseesssssssnnnnseeesssssssnnseeesssssssnneseesssssssnnneeeessssssnnnnnns 6
6.3 STABILITET OCH EROSION ..vvvvvvvvvvsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssrens 6
6.4 SCHAKT= OCH FYLLNINGSARBETEN 11vvvvvvvvvssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 6
6.5 ANLAGGNING AV HARDGIORDA YTOR .....ceeieutrrrereeeeiiitrrrereeeeeeassssereeesesassssssesessemmsssesesesessmnssssseseeessensnssesseeenn 7
6.6 VA OCH AVVATTNING «.ueeeeeiereeesesesesesesesesesesesesasasasasasasasssssssssssnsnsnsnsssnsssssssssssssnsnsnsssnsnsnsssssnnnsnsnssnnnnnnnnnnnnnnnn 7
6.7 IVIARKRADON ...  eeeeeerersnneeeeeresssssneeesssessstnnseesssssssssnnssesssssssssnnssessssssssnnseessssssssnnseeeesssssssnnseesssssssnnnneeessesssnen 7
7 GENERELLA KONTROLLER UNDER BYGGSKEDE........ccccccetteitenireenerencrrenceencsrescsesssresssssssssssssssessssssnsssnssssnnes 8

Sida2av8



) | N PM GEOTEKNIK

GEOTEKNIK AB

GEOTEKNIKER&GFOKONSTRUKTOR

1 Uppdrag och objekt
Pa uppdrag av Rico Estate Development AB har Edin Geoteknik AB uppréattat detta PM Geoteknik for
fastighet Saltvik 2:23, Saltvik 2:43 samt del av Saltvik 2:35 i Hdarnésand, Harnésands kommun.

Omradet ligger pa Saltvikshéjden i den norra delen av Harnésand (norr om vag E4). Omradets yta
uppgar till ca 2,0 ha. Nordost om omradet ligger en trafikovningsplats (halkbana). Idag utgors aktuellt
omrade av delvis avverkad skogsmark dar de centrala delarna av marken ar sank med ytligt beldgen
torv. Inom omradet har det tidigare forekommit byggnader av okant slag, spar av husgrunder &r
synliga i de sydvastra delarna av omradet. Se figur 1 nedan fér planéversikt.
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Figur 1. Planéversikt av aktuellt omrade markerat i rott (Lantmateriet, 2024).

2 Syfte och andamal
Syftet med detta PM Geoteknik ar att tillhandahalla ett geotekniskt underlag for fortsatt
detaljplaneprocess.

Huvudfokus for upprattat PM Geoteknik ar att:

e Beskriva de geotekniska forhallandena inom aktuellt omrade (jord-, berg- och
grundvattenférhallanden).

e Tillhandahalla rekommendationer och forslag till grundlaggning av byggnadsverk.

e Beskriva och beddma markradonhalten inom omradet

e Upplysa om eventuella geotekniska risker inom omradet (ras, skred, erosion, skadliga
sattningar, barighetsbrott etc.)
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3 Underlag

Underlag till detta PM Geoteknik ar féljande:

e Markteknisk undersékningsrapport (MUR) “MUR Geoteknik Saltvik 2:23, 2:43 samt del av
2:35”, daterad 2024-09-30, upprattad av Edin Geoteknik AB

4 Styrande dokument
e Eurokod 7, SS-EN 1997:1 och 1997:2 med tillhérande nationella bilagor
e BFS2022:4 EKS12
e AMA Anlaggning 23
* TKGEO 13 v.2 TDOK

5 Geotekniska forhallanden

5.1 Allmanna férhallanden

Enligt jordartskarta 6ver aktuellt omrade (SGU, 2024) domineras jordarterna av framst moréan (bla
fargmarkering). Inom de centrala delarna finns ett omrade med ytligt beldgen torv dar marken &r
delvis sank.

Omradet ar relativt plant med svag sluttning fran de sédra delarna (niva ca +60) mot de norra
delarna (niva ca +55).

Utanfor omradets vastra delar pavisas berg i dagen med tunt eller osammanhangande jordtacke (réd
fargmarkering med gula prickar). Se figur 2 nedan for urklipp ur jordartskarta samt inritat omrade
med ytligt belagen torv.

Figur 2. Utdrag ur jordartskarta (SGU, 2024) med inritat ytligt torvomrade.
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5.2 Geotekniska forhallanden

Utférd geoteknisk undersokning (MUR, 2024-09-30) bekraftar i overvdagande del beskrivna jordarter
enligt jordartskarta (SGU, 2024).

Jordlagren bestar generellt av ett tunt lager Mulljord/vegetationstdcke om ca 0,1-0,3 m som
underlagras av tunna lager av siltig Sand, siltig Grus. De tunna lagren av Sand och Grus underlagras
av Moran pa berg.

Mordnen varierar i sammansattning inom omradet fran siltig Sandmoran till grusig sandig siltig
Moran. Totalt har 4 siktanalyser utforts pa upptagna moranprover.

Bergets Overyta ligger generellt ytligt inom hela det undersdkta omradet och varierar mellan 0,2 - 3,2
m djup under befintlig markyta.

| de centrala sanka delarna av omradet forekommer ytlig lagformultnad Torv med maktigheter
mellan 0,2 - 0,7 m.

Fyllning har patraffats vid skruvprovtagning i punkt G001 (nordvastra delen), G004 (norddstra delen)
och G014 (sydostra delen).

Grundvattenytan har uppmatts i tva installerade grundvattenrér och varierar mellan 1,0—2,0 m
under befintlig markyta. Vid de centrala delarna med torv ligger grundvattenytan i narheten av
befintlig markyta.

Tabell 1 nedan visar den naturligt avlagrade jordens tolkade materialparametrar (valt varde).

Tabell 1. Tolkade materialparametrar (valt varde).
Material Maktighet Materialtyp Tjalklass Tunghet Friktionsvinkel/Odré&n. Skjuvhallfasthet E-modul
[m] TK Geo 13 TK Geo 13 [kN/m?3] [°1/ [kPa] [MPa]
Torv 0,2-0,7 6B 1 12/2 5 kPa >1
Sand/Grus 0,5-1,2 3B 2 18/10 30° 10
Mordn 0,5-2,5 3B/4A 2/3 20/12 35° 20

Grund- och geokonstruktioner bedéms kunna dimensioneras och utformas i sakerhetsklass 2 (SK2)
samt geoteknisk kategori 2 (GK2). Vid detaljerad dimensionering ska val av sdkerhetsklass och
geoteknisk kategori omprovas.

For dimensionering i brott- och bruksgranstillstand valjs dimensionerande varden enligt:

1

Xd i/ Xmlt

T™m

X =Dimensionerande varde

v = Fast partialkoefficient for materialparametrar
1= Omrakningsfaktor
Xyare = Valt varde pa materialparameter

| dagslaget bedoms partialkoefficienter och omrakningsfaktor enligt tabell 2 nedan. Observera att
omrakningsfaktor ska omvarderas av ansvarig geokonstruktor vid detaljerad dimensionering.
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Tabell 2. Partialkoefficienter och omrakningsfaktor for materialparametrar.
Materialparameter Symbol | Varde pd ym
Friktionsvinkel [0) 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet Thu 1,5
Tunghet p 1,0
Elasticitetsmodul E 1,0
Omrakningsfaktor n 1,0

6 Rekommendationer
Dessa rekommendationer géller for undersékningsomrade infor vidare detaljprojektering. De géller
dven som underlag och beddmningsgrund for fortsatt detaljplaneprocess.

6.1 Grundlaggningsforhallanden

De geotekniska forutsattningarna for omradet ar generellt goda. Grundlaggning av byggnader
beddms kunna utféras med ytlig grundlaggning med hel bottenplatta, langsgaende sulor eller
separata plattor.

All ytlig organisk jord av mulljord, vegetationstacke samt eventuell torv ska schaktas ur innan
grundlaggning kan utféras. Grundlaggning utfors pa packad krossfylining pa befintlig Sandmoran eller
pa Berg.

Moranen inom omradet tillhor tjalfarlighetsklass 2—3 vilket innebér att den ar ndgot till mattligt
tjallyftande. Detta ska beaktas vid detaljprojektering av grundlaggning.

6.2 Sattningar
Om organisk jord av mulljord, vegetationstiacke samt eventuellt torv schaktas ur innan grundlaggning
finns det ej nagon risk for skadliga sattningar.

Vid hoga koncentrerade laster pa framfor allt separata plattor ska dimensionering m.h.t. sattning och
béarighet utforas vid grundlaggning pa naturligt avlagrad moran.

6.3 Stabilitet och erosion

Det bedoms ej rada nagra stabilitets- och erosionsproblem inom omradet. Vid djupare schakter
och/eller vid storre uppfyllnader ska separat bedémning utféras av sakkunnig geotekniker m.h.t.
stabilitet och barighet.

6.4 Schakt- och fyllningsarbeten

Bergets 6veryta ligger generellt ytligt inom undersokt omrade. Detta maste beaktas vid
detaljprojektering och hojdsattning av omradet for anldggnings- och grundlaggningsarbeten for att
minska omfattning av eventuella bergsschakter.

Vid utskiftning av torv inom de centrala sanka delarna kommer sannolikt temporar hantering av yt-
och grundvatten kravas vid schaktarbeten.
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6.5 Anlaggning av hardgjorda ytor

Vid anldaggande av hardgjorda ytor ska all organisk jord schaktas ur (mulljord, vegetationstacke, torv)
under planerade ytor. Dimensionering och utférande av hardgjorda ytor ska beakta att
forekommande siltiga moréner ar ndgot till mattligt tjallyftande.

6.6 VA och Avvattning

Omradet bedoms i nulaget ej vara lampligt for eventuella infiltrationsanlaggningar eller olika typer av
eventuella dagvattenmagasin. Detta framst pa grund av att bergets 6veryta ligger generellt ytligt
over storre delen av omradet.

De centrala delarna av omradet ar sanka med ytligt forekommande torv. Vid detaljprojektering bor
en separat utredning kring avvattning av omradet utforas.

6.7 Markradon
Matning av markradon har utforts i 5 punkter med utrustningen Markus 10. Méatning utférdes pa 0,7
m djup under befintlig markyta. Se figur 3 nedan for planéversikt for utférda radonmatningar.

Rl

Figur 3. Plandversikt utférda radonmaétningar.

Tabell 3 nedan sammanstaller utférda radonmatningar.

Tabell 3. Resultat utférda radonmatningar.
Matpunkt Radonhalt i jordluft [Bq/m?3] Klassificering
RO01 9160 Lagradonmark (>10 000 Bg/m?3)
RO02 13930 Normalradonmark (10 000 — 50 000 Bg/m?3)
RO03 7 360 Lagradonmark (>10 000 Bg/m?3)
RO04 8920 Lagradonmark (>10 000 Bg/m?3)
ROO5 21030 Normalradonmark (10 000 — 50 000 Bg/m?3)
MEDEL 12 080 Normalradonmark (10 000 - 50 000 Bq/m?)
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Rekommendationer angdende markradon enligt "Radonboken — Nya byggnader, AB Svensk
Byggtjdnst 2019” anger foljande f6r normalradonmark:

Vid uppférande av byggnad pa mark klassad som normalradonmark ska byggnaden ges ett
radonskyddat utférande for att klara kraven gallande radonhalt i inomhusluft. Férslag enligt
punktlista nedan.

¢ Hel bottenplatta
o Samtliga genomforingar tatas med manschett eller tatband.
o Tata fogar.
o Eventuell luftgenomslapplig sockel tatas med cementbruk.
o Eventuellt férebyggande atgarder for lufttryckssankning, exempelvis radonslang
under bottenplatta.
* Kallare och suterrang
o Radonslang oavsett radonklass
o Samtliga genomforingar och fogar i yttervaggar tatas
o Yttervaggar utfors i betong

Observera att tidigare har inga rekommendationer for atgarder vid lagradonmark funnits. Detta har
inneburit att det finns ett storre antal byggnader pa lagradonmark dar forhojda radonhalter
forekommer.

Det rekommenderas att dven lagradonmark hanteras och atgardas pa samma satt som
normalradonmark.

7 Generella kontroller under byggskede

Kontroll under byggskede ska minst omfatta entreprendrens egenkontroll enligt dennes
kvalitetssystem. Kontrollplan och arbetsberedning ska upprattas av entreprendren for samtliga
planerade arbeten och godkannas av bestallaren innan arbete paborjas.

Kontrollplan ska minst omfatta:

e Kontroller ska utféras enligt upprattade bygghandlingar, kontrakt, styrande dokument och
géllande forordningar.

e Att stabilitet hos 6ppen schakt inte daventyras genom sidoupplag, transportvagar, inlackande
yt- och grundvatten, branta slantlutningar etc.

e Att sidoslanter ar stabila och ej utsatta for erosion.

e Kontroll att antagna jordlagerforhallanden och 6vriga antaganden dverensstammer med
verkliga forhallanden.
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