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Sammanfattning

Harnésands kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for verksamheter vid Vastra
Saltvik etapp 2. Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for olika typer av industri- och
handelsetableringar. Sigma Civil har fatt i uppdrag av Harnésands kommun att ta foreliggande
dagvatten- och skyfallsutredning infér den nya detaljplanen.

Omradet ligger pa en hojd och delas av en vattendelare i tva avrinningsomraden. Befintliga
dagvattensystem nedstroms planomradet har inventerats och kapacitetsbedomts i ett tidigare
skede.

Recipient fér omradet ar Alandsfjirden. Alandsfjarden dr en vattenférekomst, vilket innebér att
det finns miljokvalitetsnormer (MKN) for recipienten. Sammantaget bedéms planerad
exploatering inte medféra en férsamrad méjlighet att uppnd MKN i Alandsfjarden.

Planerad exploatering innebar att dimensionerande dagvattenfléden vid ett regn med 10 ars
aterkomsttid 6kar fran cirka 120 I/s till cirka 819 I/s.

Dagvatten foreslas ledas till biofilter och 6ppna diken med flodesregulator for rening och
fordrojning pa tomtmark. Forslag pa dagvattenatgarder samt forslag pa utslappspunkter for
dagvatten redovisas i bilaga 3.

| ndra anslutning till planomradet finns ett flertal sumpskogar och vatmarker. Dessa vatmarker
och sumpskogar ska skyddas mot hydrologisk paverkan, Calluna (2020). Tre vatmarker och en
sumpskog har identifierats som riskerar att paverkas av framtida exploatering da exploateringen
ligger inom deras avrinningsomraden. De som kan pdverkas ar sumpskog 1 samt vatmark 4, 5
och 6. Se bilaga 4.

Den storsta risken for vatmarkernas hydrologiska funktion ar att draneringar anlaggs i
narheten av vatmarkerna som sanker grundvattennivaerna. Ytterligare en stor risk ar att
tillrinningen till vatmarkerna skulle minska. Vatmarker och sumpskogar ar beroende av
tillférsel av vatten och det ar viktigt att denna tillférsel inte begransas pa grund av en olampligt
utformad dagvattenhantering.

For dagvatten som avleds at nordvast foreslas att regn med aterkomsttid 100 ar fordrojs, detta
i enlighet med Trafikverkets krav. Total erforderlig magasinsvolym for fordrojning av dagvatten
som leds &t nordvast ar cirka 2734 m3. Fér dagvatten som avleds at nordést féreslds att regn
med dterkomsttid 10 &r ska fordrojas. Erforderlig magasinsvolym &r cirka 589 m3.

Ur ett dagvattenperspektiv finns ett omrade som inte ar lampligt att bebygga da hojdsattningen
av byggnader och gator bland annat styrs av lagsta nivan for dag- och dranvattnets avledning
och hogsta vattennivan i recipienten. Omradet ar planlagt som naturmark. Se bilaga 3.

For att skydda planerad och befintlig bebyggelse mot framtida skyfall féreslas en god
hojdsattning av omradet, se kapitel 7.4. Med en god ho6jdsattning avses en hojdsattning som
sakerstaller att skyfallet kan rinna av pa markytan nar ledningsnéatet gar fullt, se dven kapitel 7.4.
Dagvatten som avleds at nordvast foreslas dven fordrojas for ett regn med aterkomsttid 100 ar.
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1 INLEDNING

Harndsands kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan fér Vastra Saltvik etapp 2.
Syftet med detaljplanen ar att mojliggora foér olika typer av industri- och
handelsetableringar i omradet vastra Saltvik. Detaljplan ska vara langsiktigt hallbar och
flexibel 6ver tid.

Planomradet &r cirka 15 ha stort och beldget ungefar 3,5 kilometer nordvast om
Harnosands centrum. Se figur 1.1 nedan.

Sigma Civil har fatt i uppdrag av Harn6sands kommun att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infér den nya detaljplanen.

>

Harndsand

o

Figur 1.1 Orienteringsfigur som visar planens lokalisering. Karta fran SCALGO Live.

1.1 SYFTE OCH MAL

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att avgéra om marken ar eller kan
goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
— Saker avledning ska kunna ske fran planomradet.
— Detaljplanens genomfdrande ska bidra till forbattrad eller oférdndrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN).
— Hydrologin i narliggande vatmarker och sumpskogar far inte paverkas.

For att sdkerstalla kraven med avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:
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— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hogsta
vattennivan som uppstar vid skyfall.
— Framkomlighet till och fran planomradet.
— Oversvamningssituationen inom eller utanfér planen ska inte férsdmras.
— Oversvamningssituationen vid trumma under E4 ska inte férsamras.
PLANFORSLAG

Planforslaget mojliggor for industri (J) for storre delen av planforslagets kvartersmark. |
planomradet planldggs dven allman platsmark for gata och natur med kommunalt
huvudmannaskap. Se figur 1.2.

Lokalisering av industriverksamhet pa platsen anses lamplig pa grund av dess strategiska
lage intill E4, Hamnleden och Harndsands djuphamn. Samt att det redan finns
verksamheter etablerade i omradet, vilket exempelvis kan innebara logistikmassiga
samlokaliseringsfordelar.

Mot forlangningen av Hamnleden planlaggs ett 40 meter brett strdk av prickad
kvartersmark for att skapa ett sakerhetsavstand fran vagen for att ta hojd for transporter
av farligt gods. Inom omradet far inga byggnader uppforas, daremot far parkering
anlaggas.

Omraden med naturmark planlaggs i enlighet med naturvardesinventeringens
identifierade naturvardesobjekt. Ett naturomrade planlaggs for att bevara myr- och
vatmarkerna i den sddra delen av omradet, medan ett annat naturomrade planlaggs for
att skydda den dldre granskogen. Enbart naturmark planlaggs inom kraftledningsgatan for
att skapa en gron barriar mot etapp 1.

Bestdmmelser om att minst 25 % av fastighetsarean inom anvandningsomradet ska vara
genomslapplig placeras over hela kvartersmarken for att sakerstdlla markens
genomslapplighet

Under samradet av detaljplaneférslaget inkom Lansstyrelsen, Trafikverket och
kommunekolog med synpunkter gallande avsaknad av underlag gallande trafik, dagvatten
och hydrologi. Dessa utredningar har beddmts krdavas infor granskningsskedet av
detaljplanefdrslaget och de kan innebara att planfoérslaget kan komma att andras.

Skiss pa placering av byggnader, placering av lokalgata genom omradet samt en
beddmning av ungefarliga fastighetsgranser har inte varit tillganglig for denna utredning.
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Figur 1.2. Plankarta 2024-06-26. Bldtt ér kvartersmark med industri mm, grént dr
allmdn platsmark med naturmark och gratt dér allmdn platsmark fér gata.

1.3 METOD

For denna utredning har SCALGO Live anvants for att ta fram avrinningsomraden samt for
att analysera avrinning och skyfall. SCALGO Live ar ett webbaserat program for analys av
lagpunkter, flodesvagar och avrinningsomraden utifran terrdngdata. Programmet
analyserar hur en viss angiven regnmangd kan forvdntas ansamlas pa en yta. All
nederbord inom ett avrinningsomrade bidrar och ansamlas i lagpunkterna och nar en
mindre lagpunkt nar sin troskelniva fylls lagpunkten nedstroms pa osv, tills vattnet nar
avrinningsomradets utlopp. Modellen tar inte hansyn till ledningsnat eller infiltration och
darmed ar avrinningskoefficienten =1.

SCALGO Live har dven anvants for att ta fram kartor pa dikningsféretag, jordarter,
vatmarker mm.

Fororeningsmodellering har gjorts i StormTac. StormTac ar ett program som omfattar
fororeningshalter for manga olika markanvdndningar och ett antal reningsmetoder.
Fororeningshalterna som anges i StormTac ar arsmedelvarden vilket inte skall forvaxlas
med momentana varden i dagvatten eller recipient. En slumpvis gjord provtagning i
dagvattnet kommer alltsa inte att ge samma resultat som StormTac. Det ar en styrka att
titta pa arsmedelvirden eftersom dagvatten varierar extremt mycket med olika
forhallanden.

Information om vattenforekomster har fatts ifran VISS (Vatteninformationssystem
Sverige).
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1.4 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Underlag for denna utredning har varit:

Grundkarta

Befintliga dagvattenledningar i dwg
Planbeskrivning 2022-11-22, etapp 2

Plankarta etapp 2, 2022-11-22

Utkast plankarta Vastra Saltvik etapp 2, 2024-06-26

Tidigare utredningar som har gjorts i omradet ar bland annat:

Dagvatten

Tyréns (2020) Rapport dagvattenfléden, trumdimensioner och dikeskapacitet fér
bygghandling lokalgata Vdstra Saltvik, Hirnésand

Ramboll (2012) PM Dagvattenutredning, Kapacitetskontroll avseende bdck och
trummor samt berékning av magasinsbehov fér rening och flédesutjéimning av
dagvatten

Tyréns (2011) Oversiktlig hydrogeologisk och hydrologisk undersékning av Véstra
Saltvik industriomrade. Underlag till detaljplan.

Geoteknik

Tyréns (2020) PM / Geoteknik Detaljplan Vistra Saltvik etapp 2
Tyréns (2020) Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Detaljplan V:A Saltvik,
Hdrndsand

Natur

Calluna (2021) PM Férslag till skyddsatgdrder fér groddiur.

Calluna (2021) Inventering av groddjur vid Vistra Saltvik — Hdrnésands kommun.
Calluna (2020) Naturvdrdesinventering Vid Vdstra Saltvik (Hdrnésands kommun)
infér detaljplanearbete.



SiGMma R

Civil

2 ALLMANT OM DAGVATTEN OCH SKYFALL

Harnésands kommun har i dagslaget ingen dagvattenpolicy.

2.1 DEFINITIONER

Tabell 2.1 Tabell 6ver definitioner

Avrinning Den delen av nederboérden, regn eller snésmaltning, som
rinner av till sjéar och vattendrag. Man skiljer pa ytavrinning,
dar vattnet rinner av pa markytan, och avrinning som sker
via grundvattnet.

Avrinningsomrade Ett avrinningsomrade ar det landomrade som samlar upp
dagvatten och avleder det till en bestamd punkt.

Avrinningsvagar for skyfall Avrinningsvagar for skyfall ar lagstrak dar skyfall avrinner
nar ledningsnatets kapacitet overskrids.

Dagvatten Dagvatten ar tillfalligt férekommande, avrinnande vatten pa
markytan med ursprung i regn, smaltvatten eller
framtrangande grundvatten.

Lagpunkter En lagpunkt ar ett omrade dar marken ligger lagre &n
omgivande mark. Lagpunkter &r riskomraden for skyfall.

Naturmark Med naturmark avses avrinningsomrade med en liten andel
hardgjorda ytor.
Skyfall Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet éverstiger

belastningen som dagvattensystemet ar dimensionerat for.
Aterkomsttid Begreppet aterkomsttid visar pa sdkerhetsnivan for att en
viss handelse ska intraffa. Ju langre aterkomsttid vi valjer

desto mer séllan kommer handelsen att intraffa.

100-ars regn Regn som statistiskt intraffar i genomsnitt en gang under 100
ar, det vill sdga ett regn med aterkomsttid 100 ar.

Ytvatten Ytvatten ar det vatten som finns i sjoar, vattendrag, hav och
vatmarker

10
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3 FORUTSATTNINGAR

| foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till
dagvatten- och skyfallshantering.

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Omradet bestar idag av skogsmark och naturmark, se figur 3.1. Delar av omradet nyttjas
for skogsbruk.

| nordostlig riktning angransar detaljplaneomradet till Vastra Saltvik etapp 1, vilken vann
laga kraft ar 2022. Inom det omradet pagar exploatering.

Cirka 300 meter norr om omradet gar vdg E4 och ungefar 500 meter sydost om

planomradet ligger bostadsomradet Bondsjohdjden. Liangs med norra kanten av
planomradet |6per en kraftledningsgata.

Hamnleden

Kraftledningsgata

Gamla
Adalsvagen

Bostadsomrade
Bondsjohdjden

— >
——

Figur 3.1. Ortofoto med beskrivning (Google maps, 2024).

3.2 TOPOGRAFI

Marknivaerna inom omradet varierar mellan cirka +60 och +82.5. | mitten av omradet
finns en hogpunkt. Se figur 3.2.

11
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Legend
Contours

Contours 25 m, 25 m
Orthophoto

[ESg o thophoto
Location 647322, 6!
Scale: 1:3300

Figur 3.2. Karta éver topografin (SCALGO Live, 2024).

3.3 GEOLOGI, GRUNDVATTEN OCH MARKMILIO

Enligt den geotekniska undersdkningen fran 2020 bestar omradet idag till storsta delen
av ytnara berg eller berg i dagen med vissa partier av naturligt lagrade jordar (moréan). Se
figur 3.3 for jordartskarta.

| de laglanta partierna dar grundvattnet sannolikt nar upp till markytan ar mojligheterna
for infiltration av dagvatten daliga. Daremot kan mer hoglanta partier erbjuda béttre
mojligheter till infiltration av dagvatten.

12
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Figur 3.3. Bldtt dr mordén och rétt Gr berg (SCALGO Live, 2024).

Grundvattenytan ligger sannolikt i markniva i vissa laglanta partier inom planomradet
eftersom det forekommer myrmark pa vissa hall. | de hégre partierna av omradet ligger
grundvattenytan troligen djupare ned under marken. Grundvattennivan ar uppmatt | tva
undersokningspunkter till +75,1m respektive +78,8m (ca 1m under markniva). Tryckniva
for grundvattenmagasin i berg ar inte undersokt. Lokala vattenmagasin kan forekomma
i/pa berg. (Tyréns, 2020).

Inga grundvattenférekomster finns inom omradet enligt SCALGO Live och
Naturvardsverket.

Enligt SCALGO Live och Lansstyrelserna finns inga kdnda markféroreningar i omradet.

DIKNINGSFORETAG/MARKAVVATTNINGSFORETAG

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsféretag.

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att avvattna
mark, nar det inte ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sénka
eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot vatten, nar syftet med atgarden
ar att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for ett nagot visst andamal (vattenverksamhet
MB 11:38).

AVRINNING

Omradet avvattnas till Alandsfjarden i norr. Se figur 3.4 fér avrinningsomrade.

13
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Figur 3.4. ~Planomrddet avvattnas till Alandsfjérden i norr (SCALGO [ivé, 2024). :

Omradet ligger pa en hojd och delas av en vattendelare i tva avrinningsomraden, vilket
innebar att dagvattnet avrinner i tva olika riktningar fran planomradet. Dagvatten fran det
norra avrinningsomradet passerar E4 i en trumma (TR700) nordvast om omradet medan
det sodra avrinningsomradet leds i vagdiken pa varje sida av vagen i den befintliga
vagporten under E4 i sydost.

Figur 3.5. Dagvatten fran planomradet leds uner E4 i tva punkter (SCALGO Live, 2024).

14
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Avrinningsvagarna inom planomradet ar relativt sma da omradet ligger hogt. Generellt
géller att avrinningsvagar med avrinningsomraden storre dn 1 ha kan ha en tillfallig synlig
vattenforing vid storre regn och bor inte paverkas/avledas. Vattenforing med
avrinningsomraden pa 10 ha eller storre kan definieras som en back och har mer eller
mindre konstant vattenféring. Se figur 3.6 och 3.7. Avrinningsanalysen tar inte hansyn till
trummor eller ledningar.

Sanviner

Legend

Flow Accumulation
Terrain/Buildings (flooded), Flow Network
Detait: at least 1.00 ha.

e
OIS = W I
©11" e @i w4 004,00 005,
Watersheds
En«m Buildings (flooded)

Figur 3.6. Avrinningsvégar med avrinningsomrdde stérre dn 1 ha (SCALGO Live,
2024).

Legend

Flow Accumulation
Terrain/Buiidings (floodea), Flow Network
Detail: at least 010 k.

—_—
9 y,‘l'/., o ’””"'b":’%’:’,‘b;;'%;:m 3
Watersheds
" Trerrain/Buildings (flooded)

Figur 3.7. Avrinningsvdgar med avrinningsomrdde stérre dn 10 ha (SCALGO Live,
2024).
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RECIPIENT

www.sigmacivil.se

Recipient for omradet ar Alandsfjdrden. Alandsfjdrden ar en vattenférekomst, vilket
innebar att det finns miljokvalitetsnormer (MKN) for recipienten. Se figur 3.8 och tabell

3.1

Omradet paverkas inte av hoga vattennivaer i hav da omradet ligger pa nivaer mellan cirka

+60 och +82.5.

Figur 3.8 Alandsfjérden (VISS, 2023).

Tabell 3.1 MKN fér recipienten Alandsfjéirden (VISS, 2023).

Kvalitetskrav Status 2019 Utslagsgivande
kvalitetsfaktorer
God ekologisk status 2027 Mattlig Paverkan fran sjofart, industri,

turism och rekreation
(dammar, barridrer och
slussar). Overskidande av
gransvarde for arsenik, koppar,
zink och ammoniak.

Kvalitetskrav Status 2020 Utslagsgivande
kvalitetsfaktorer

God kemisk ytvattenstatus, Uppnar ej god Gransoverskridande varden
undantaget for

e PFOS e PFOS

e Dioxiner och dioxinlika e Dioxiner och dioxinlika

foreningar foreningar
e PBDE e PBDE
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www.sigmacivil.se

e Kvicksilver och
kvicksilverforeningar

e Antracen

e Kadmium och
kadmiumforeningar

Kvicksilver och
kvicksilverforeningar
Antracen

Kadmium och
kadmiumforeningar

BEFINTLIGT DAGVATTENSYSTEM

Dagvatten fran omradet avleds bade at nordost och at nordvast. Inga dagvattenledningar
finns inom planomradet.

Det befintliga dagvattensystemet nedstroms planomradet, som har avrinning at nordost,
har inventerats och kapacitetsberdknats i samband med detaljplanearbetet for Saltvik
etapp 1 (Tyréns, 2020). Se figur 3.9.

Dagvattensystemet ska dimensioneras utifran ett regn med aterkomsttid 10 ar och
klimatfaktor 1,25. Rekommendationer fran utredningen ar att trumma 1, trumma 2 och
dike 2 dimensioneras upp for att dagvattensystemet ska klara ett 10-ars regn med
klimatfaktor 1,25. Ovriga trummor och diken har erforderlig kapacitet.

Dagvatten fran Saltvik etapp 1 planeras att ledas till recipienten via detta
dagvattensystem.
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sd kallade miljondiket (Tyréns, 2020).
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Befintligt dagvattensystem nedstroms planomradet, med avrinning at nordvast
(Rambaoll, 2012)

Dagvattensystemet nordvast om planomradet har inventerats och kapacitetsberdknats
av Ramboll i ett tidigare skede. Enligt utredningen har dagvattensystemet en god
kapacitet att hantera berdknade fléden fran det naturliga avrinningsomradet. Samtliga
trummor nedstréms har en erforderlig kapacitet for att klara ett regn med aterkomsttid
50 ar. Se figur 3.10.

Kapaciteten pa trumman under vag E4 (ddamd till hjassan) har berdknats till 1030 I/s
medan det dimensionerande dagvattenfloden till den befintliga trumman under E4 har
med VVMB310 (Vagverket, 2008) beradknats till 570 |/s vid ett 50-ars regn. Den befintliga
trumman under E4 ar av betong, har en dimension pa 800 mm och &r cirka 25 m lang.
Lutningen ar okdand men den har for kapacitetsberdkningen antagits till 10 promille.

Trummans hjissa ligger ca 2 m under vagyta. Aven om kapaciteten éverskrids kommer
vattnet inte ddamma upp hogre dn hjassan pa trumman pa grund av att vagdiket da skulle
leda vattnet vidare at nordvast langs motorvagen till vagens lagsta punkt dar en annan
back passerar under E4. Det finns darfor ingen risk for att vattnet ska ddmma hoégt mot
vagkroppen eller ta sig 6ver vagen vid den har punkten om trummans kapacitet
overskrids.

& 3 2
7‘;}'/‘\7 Vo e

Figur 3.10 Ungéfd;/igt p/ahdfnréaé dr markerat med en gul
ellips. Dagvatten fran planomrddet leds norrut via diken och
trummor till Saltviken (Rambéll, 2012).

i
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Figur 3.11 Trumma under viig £4 (Rambdll, 2012).

% TR , My,

Befintligt dagvattensystem nedstroms planomradet, med avrinning at nordvast av

(Tyréns, 2011)

Trumman under vag E4 har dven kapacitetsberdknats av (Tyréns, 2011) och enligt den
utredningen klarar inte trumman idag av att avleda ett regn med aterkomsttiden 50 ar.

Dimensionerande floden har berdknats med rationella metoden. Dimensionerande
floden for trumman under E4 har berdknats till 1400 I/s vid ett regn med aterkomsttid
50 ar och 1800 I/s vid ett regn med aterkomsttid 100 ar.

Den befintliga trumman under E4 har en berdknad kapacitet pa 500 I/s och ca 1000 I/s
da trumman ar damd upp till 0,5 m ovanfor hjassan. Trumman ar av betong och har en
dimension pa 700 mm.

Vag E4 har en stor strategisk betydelse som riksintresse for kommunikation och
trumman under vag E4 behover darfor klara av att avleda ett regn med aterkomsttid 100
ar. Ovriga vagar behdver endast klara regn med aterkomsttid 10 &r.

Trumma under E4

Trafikverket har, i samband med arbetet med detaljplan for etapp 1, angett att de anser
att dagvatten fran planomradet som avleds at nordvast behover férdrojas for ett regn
med aterkomsttid 100 ar for att minimera paverkan pa E4.

NATURVARDEN

En naturvardesinventering har gjorts och rekommendationer redovisas i figur 3.12.
Bland annat rekommenderas att ett dike i nordvast bevaras och restaureras till ett
naturligt vattendrag, samt att atta vatmarker och tva sumpskogar ska skyddas mot
hydrologisk paverkan. Se figur 3.12 och bilaga 3.

19



SiGMma

Civil

www.sigmacivil.se
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Figur 3.12 Bilden visar resultatet naturvéirdesinventering samt en sammanfattning av
rekommendationer (Calluna, 2020).

En fordjupad groddjursinventering har utforts och den visar att vanlig groda leker i 6stra
delen av detaljplaneomradet samt strax utanfor. Vanlig groda ar skyddad av 6 §
artskyddsforordningen vilket innebar att detaljplanen ar forbjuden om vanlig groda
skadas eller dodas under och efter en exploatering av omradet. Forbudet kan &ven
aktiveras om det finns en risk att artens bevarandestatus férsamras genom att vardefulla
livsmiljoer forsamras eller férstérs (Calluna, 2021).

Vid en exploatering av planomradet ar det mycket viktigt att hydrologin i vatmarken 6ster
om planomradet lamnas opaverkad. Likasa bor backen som avvattnar vatmarken, som ar
ett lekvatten for vanlig groda, skyddas och buffras med 20 meter vasterut inom
planomradet for att inte paverka eller forstora lekvattnet for vanlig groda. Det kan dven
bli aktuellt att anldgga en barridr vasterut fran backen in mot den ténkta exploateringen
for att forhindra att grodor tar sig in i planomradet och skadas eller dodas. Calluna (2020).
All exploatering intill eller i vatmarkerna ska féregas av hydrologiska undersdkningar sa
att vattenfoéringen kring lekvattnena lamnas opaverkad (Calluna, 2021). Se bilaga 3 for
skyddsomrade for groda.

Vatmarker och sumpskogar i omradets narhet visas i bilaga 3.

FLODESBERAKNINGAR

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats fore och efter exploatering, se bilaga 1.

Vid berdkning har foljande parametrar antagits och foljts:
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e Berdkning av dimensionerat regn sker i enlighet med P110 (Svenskt Vatten, 2019).

e Regnintensitet har bestamts utifran P110 (Svenskt Vatten, 2019) figur 1.25.

e Befintliga floden berdknas utan klimatfaktor.

e Floden efter exploatering berdknas med klimatfaktor 1,25 enligt P110 (Svenskt
Vatten, 2019) avsnitt 1.8.3 "Bedémning av 6kad nederbord fram till ar 2100”.

MARKANVANDNING

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts och resultatet ar redovisat i figur
4.1. Fore utbyggnad antas omradet till storsta del besta av skogs- och naturmark och efter
exploatering bedéms omradets markanvandning i huvudsak motsvara industrimark.
Planférslaget innebar en 6kning av hardgjorda ytor vilket innebar att den reducerade
arean oOkar. Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

For berdkning av reducerad area har avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten
anvants.

Markanvandning (o) ,f’-\(jr:!: :f:aufc;rr:d Area efter :f:auz:‘et?rd
Gata 0,9 - - 0,09 ha 0,08 ha
Industri 0,7 - - 10,8 ha 7,56 ha
Skog/natur/grénomrade | 0,1 14,8 ha 1,48 ha 3,91 ha 0,39 ha
TOTALT 14,8 ha 1,48 ha 14,8 ha 8,03 ha

Figur 4.1 Markanvdndning fére och efter exploatering samt beréikning av reducerad area.

DIMENSIONERANDE FLODEN

Planerad exploatering innebdr att dimensionerande dagvattenfléden, vid ett regn med 10
ars aterkomsttid, 6kar fran cirka 120 I/s till cirka 819 I/s.

Resultatet av berdkningar redovisas i bilaga 1.

FORSLAGNA ATGARDER

Dagvatten foreslas ledas till biofilter och 6ppna diken med flodesregulator fér rening och
fordrojning av dagvatten innan det sldpps vidare till recipienten. Forslag pa
dagvattenatgarder samt utslappspunkter for dagvatten redovisas i figur 5.1 och i bilaga 3.
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Placering, utformning och gestaltning av anldggningarna kan ske pa flera olika satt sa
lange funktionen ar tillgodosedd. De atgarder som foreslas for skyfalls- och
dagvattenhantering ar generella forslag som senare behdver anpassas utifran
uppdateringar i planforslaget.

FOr dagvatten som avleds at nordost foreslas att regn med en aterkomsttid 10 ar ska
fordrojas. Erforderlig magasinsvolym ar cirka 589 m?3.

FOr dagvatten som avleds at nordvast foreslas att ett regn med aterkomsttid 100 ar ska
fordrojas, detta enligt krav fran Trafikverket. Erforderlig magasinsvolym ar cirka 2734 m3,

Erforderliga magasinsvolymer redovisas i bilaga 2.
Forbindelsepunkter for dagvatten kan formodas vara i ndarheten av utslappspunkterna.

Samfallighet for dagvatten kommer formodligen att behovas for att avleda dagvatten fran
fastighet till forbindelsepunkt. Placering och omfattning av samfallighet gar dock inte att
uppskatta utifran det underlag som varit tillgangligt fér denna utredning.

&

)

Figur 5.1 Férslag pd dtgdrder fér att hantera dag.vat
ér éppna grésdiken.

SN

biofilter och rott

ten. Gréna

linjer dr

Biofilter
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Biofilter anlaggs for att rena och férdroja dagvatten och ar en lamplig atgard for att
hantera dagvatten fran gator, trafikerade ytor och parkeringar. | botten laggs en

draneringsledning for att tomma diket.

Ett biofilter 6kar infiltrationen av dagvatten och ddrmed minskar mangden dagvatten som
avrinner till recipienten.

Ett biofilter ger en god rening av bly, zink, kadmium, nickel och SS (partiklar) och det ar
relativt billigt i forhallande till nyttan. Biofiltret kan dven ge en 6kad grénytefaktor.

Vaxter kan med fordel planteras i dikena.
Biofiltrets yta bor vara cirka 2,5% av den reducerade avrinningsytan. Det innebér att for
en hektar industritomt behdvs cirka 10 000 x 0,7 x 0,025 /1.5 = 116 meter biofilter med

en bredd pa 1,5 meter.

Ett biofilter har en viss formaga att fordroja dagvatten, den effektiv magasinsvolym ar
cirka 0,2 m3 per meter dike.

Biofilter kan dven kallas for biodike, raingarden eller regntradgard.

Figur 5.2. Princip fér biofilter (Géteborgs Stad, 2018).

Grasdiken med flodesregulator
Diken har en renande och férdréjande effekt pa dagvatten.

Ett grasdike med djup 1,5 meter, en bottenbredd 1 meter och slantlutning 1:2 har en
effektiv magasinsvolym pa cirka 4,5 m? / meter.
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For en hektar industritomt behovs cirka 50 meter dike for omraden som avvattnas mot
nordost och cirka 86 meter dike for omraden som avvattnas mot nordvast.

6 DAGVATTENKVALITET

Figur 5.3. Bilder pd grdsdiken (Géteborgs Stad, 2018).

Fororeningsmangder
fororeningsberakningar redovisas i figur 6.1 och 6.2.

Berdaknade halter

och

koncentrationer

har berdknats

och

har jamférts med kommunens gransvarden for

resultatet av

utslapp av

avloppsvatten. Da kommunen saknar riktvarden specifikt for dagvattenutsldpp har dven
malvarden enligt Goteborgs Stad anvints for jamforelse (Goteborgs Stad, 2021).
Malvardena géller for recipienter som inte bedémts som mycket kanslig.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
Fore exploatering [ug/I] 35 750 6 6,5 15 0,2 0,5 0,5 0,005 34000 100 0
Efter exploatering [ug/I] 286 1744 | 29 43 256 1,4 13 15 0,067 96408 | 2361 | 0,141
Efter rening [ug/I] 70 628 1,7 | 53 13 0,071 2,4 1,89 0,011 5784 106 | 0,0085
Malvirde GBG Stad [ug/I] 150 | 2500 [ 28 | 22 | 60 |09 | 7 68 0,07 | 60000 | 1000 -
Gransvarde avloppsvatten 50

- - 50 | 250 250 | 0,5 30 50 0,5 - -
Harndsands kommun [pg/l] ! ! 000

Figur 6.1. Resultat av berdkningar av féroreningshalter.
P N [P | cu| zn ] cd | cr Ni Hg ss | ola | BaP
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Fore exploatering[kg/ar] 4,5 11,9 0,1 0,1 0,2 0,003 0,01 0,01 0,0001 539 1,58 0
Efter exploatering [kg/ar] 24,6 150 2,5 3,7 22 0,1 1,1 1,3 0,0057 8294 203 0,0122
Efter rening [kg/ar] 6 54 0,15 | 0,45 | 1,15 0,01 0,2 0,16 0,001 498 9 0,0007

6.1

7.1

Figur 6.2. Resultat av berdkningar av féroreningsmdngder.

PAVERKAN PA MILIOKVALITETSNORMER

Efter rening i biodiken (biofilter i StormTac) och grasdike (svackdike i StormTac) kommer
samtliga féroreningshalter att underskrida kommunens gransvarden for utslapp av
avloppsvatten samt malvarden som Goteborg Stad har for utslapp av dagvatten.

Innan dagvattnet fran planomradet nar recipienten kommer det att spadas ut samt renas
ytterliga i grasdiken och krossdike (miljondike). Sammantaget bedoms planerad
exploatering inte medfdra en férsamrad méjlighet att uppna MKN i Alandsfjarden.

SKYFALL

Skyfall ar ett regn vars hoga intensitet 6verstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar. Regnens storlek beskrivs bast
med begreppet ”Aterkomsttid” som avspeglar hur ofta en handelse intréffat statistiskt.
Ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nar dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av regnéverskottet
primart beror av marknivan. Vatten samlas i sdnkor och nar dessa ar fulla rinner vattnet
vidare mot nasta sdnka. Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa
uppdamningseffekter som gor att det bildas lokala vattensamlingar.

GRUNDPRINCIPER FOR SKYFALLSHANTERING

Lansstyrelsen rekommenderar att:
e Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn.

Rekommendationer enligt P110 (Svenskt Vatten, 2019) ar:

e Grundregeln ar att instangda omraden ska undvikas fér bebyggelse.

e Om instangda omraden anda viljs for bebyggelse sa maste stor hansyn tas till
oversvamningsrisker, och bebyggelse ska hallas borta fran lagpunkterna.

e En mycket robust atgard for att skapa hogre sidkerhet mot skyfall ar att skapa en
hojddifferens mellan husgrund och gata.

e Stora Oversvamningsytor och ytliga avledningsstrak som kan hantera stora
dagvattenvolymer behover identifieras. Dessa ytor ska hallas fria fran bebyggelse.
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7.2 LAGPUNKTER

En lagpunktsanalys har gjorts i Scalgo. Lagpunkter &r riskomraden for skyfall.

Analysen visar att det inom omradet finns ndgra mindre lagpunkter med ett maxdjup pa
50 cm. Se figur 7.1.

Legend

Depression
Terrain/Bi
0,00 m?

Flow Accum
Terrain/BI
Detail: at

7
01,

Figur 7.1. Ladgpunkter markerade med rétt. Lagpunktsanalys fran SCALGO Live.

7.3 ANALYS BEFINTLIGT

En skyfallsanalys har utforts i SCALGO Live med ett regn om cirka 81 mm. Det motsvarar
ett regn med aterkomsttiden 100 ar och 50 minuters varaktighet med en klimatfaktor pa
1,25. Regnvolym enligt Figur 1.24 i P110 (Svenskt Vatten 2019). Se tabell 7.1.

Omradena som riskerar att svamma over vid ett skyfall &r sma, och de kan enkelt fyllas ut
i samband med utbyggnad av omradet.

Tabell 7.1 Dimensionerande regnvolym vid ett 100-Grs regn.
Varaktighet Regnmangd Regn med Avdrag Regnvolym
regn [mm] klimatfaktor infiltration och | som anvants i

[min] 1,25 ledningsnat analys [mm]
[mm]
50 52 65 0 65
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Legend
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Figur 7.2. Skyfallsanalys 100-drs regn. Analys fran SCALGO Live.

7.4 FORESLAGNA SKYFALLSATGARDER

For en god framtida skyfallshantering dr hojdsattning av omradet mycket viktig. Med en
god hojdsattning av omradet avses nedan (Svenskt Vatten, 2011).

e Vid hojdsattning av gator och fastigheter ar det viktigt att gatorna laggs lagre an
fastighetsmark sa att dagvattnet kan rinna av ytledes vid extrema regn.

e FOr att hindra yt- eller dagvatten att rinna in mot byggnaden maste marken ges
en ordentlig lutning ut fran byggnaden. Narmast byggnaden, ca 3 meter, ska

marken ha en lutning av 1:20. Langre ut fran byggnaden kan markytan ha en
flackare lutning 1:50-1:100.

e Man bor undvika att skapa instdingda omraden.

| de fall dagvatten avleds till dagvattenledning i gata rekommenderas en hojdskillnad
pa minst 30 cm mellan fardigt golv och gata.

Utover en god hojdsattning av omradet beddéms inga ytterligare atgarder behovas for

att skydda planerad och befintlig bebyggelse mot framtida skyfall. Se tabell 7.2 fér en
sammanfattning av skyfallsrisker.
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Tabell 1.2 Sammanfattning av skyfallsrisker.
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inom eller utanfor planen férsamras?

Risk Kravs en atgard?
Riskeras ny bebyggelse att skadas vid Nej En god hojdsattning av
skyfall? omradet kravs.
Finns vagar/entréer inom planen som Nej En god hojdsattning av
riskeras att inte vara framkomliga? omradet kravs.
Finns vagar till och fran planomradet Nej Ne;j.
som riskeras att inte vara framkomliga?
Finns risk att dversvamningssituationen Nej For dagvatten som avleds

at nordvast foreslas att
ett regn med
aterkomsttid 100 ar
fordrojs.

8 PAVERKAN PA STATLIG VAG E4

Trafikverket har, i samband med arbetet med detaljplan for etapp 1, angett att de anser
att dagvatten fran planomradet behover fordrojas for ett regn med aterkomsttid 100 ar

for att minimera paverkan pa E4.

Foreslagen dagvattenhantering ar enligt Trafikverkets krav. Dagvatten fran planomradet

foreslas fordrojas for regn med en aterkomsttid pa 100 ar.

Saltvik etapp 1

Allt dagvatten fran Saltvik etapp 1 planeras att ledas till dagvattensystemet i nordvast
(Tyréns, 2020). Fére exploatering avleds dagvatten fran cirka 2 ha av omradet mot det
norddstra dagvattensystemet och resterande 8 ha avrinner parallellt med E4 och till
trumman under E4 (se figur 3.10). Nar allt dagvatten avleds till det nordostra systemet
kommer det innebara en viss avlastning av fléden till trumman under E4.
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PAVERKAN PA VATMARKER

Vid en exploatering av planomradet ar det mycket viktigt att hydrologin i narliggande
vatmarken inte paverkas.

Tre vatmarker och en sumpskog riskerar att paverkas av framtida exploatering, dessa ar
sumpskog 1 samt vatmark 4, 5 och 6. Se figur 9.1 och 9.2 samt bilaga 4. Ovriga vatmarker
bedoms inte paverkas da planerad exploateringen ligger utanfér vatmarkernas
avrinningsomraden.

' “\;

"y

20).

7

Figur 9.2 Till véinster vatmark 6 och till h6ger vatmark 5. Calluna (20

Den storsta risken for vatmarkernas hydrologiska funktion &r att draneringar anlaggs i
narheten av vatmarkerna som sdanker grundvattennivaerna.

Ytterligare en stor risk ar att tillrinningen till vatmarkerna skulle minska. Vatmarker och
sumpskogar ar beroende av tillforsel av vatten och det ar viktigt att denna tillférsel inte
begransas pa grund av en olampligt utformad dagvattenhantering.

En exploatering kan dven innebdra att vatmarkerna éversvammas vid kraftiga regn. Det
beror pa att avrinningen fran hardgjorda ytor ar mycket snabbare och stérre &n
avrinningen fran naturmark. Att sumpskogar och vatmarker éversvimmas ar dock helt
naturligt och det bedéms inte ha en negativ paverkan pa vatmarkerna.
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Exploateringen kan dven innebara okade fororeningshalter och féroreningsmangder i

dagvatten, vilket kan ha en negativ effekt pa vatmarker.

FOr att undvika en negativ paverkan pa sumpskog 1 samt vatmark 4, 5 och 6 foreslas
atgarder enligt tabell 9.1.

Hogsta grundvattenniva i vatmarkerna kan antas vara i niva med markytan.

Tabell 9.1 Risker och férslag pa skyddsatgdrder.

Risk Forslag skyddsatgard
Dranering av vatmarker under | anslutning till vatmarkerna far schakt
byggskedet. inte ske till nivaer lagre an vatmarkens

hogsta vattenniva.

Drénering av vatmarker under Dréaneringsnivan for byggnader och
driftskedet. gator far inte ligga lagre dn vatmarkens
hogsta vattenniva.

Dar risk finns for att ledningsgravar
dranerar vatmarker tatas de med
stromningsavskarande fyllning.

Forsamrad tillrinning till vatmarker. Befintliga tillrinningsvagar behalls.
Avrinningsomraden far inte paverkas.

Fororeningar i dagvatten som leds till Krav pa reningsatgarder for dagvatten
vatmarker. fran hardgjorda ytor som tillrinner till
vatmarkerna.

10 DRIFT OCH SKOTSEL

For att dagvattenanldggningar ska fungera samt bibehalla sin renande och férdréjande
funktion 6ver tid krdvs regelbundna skotselinsatser. Ett skétselprogram behoéver darfor
tas fram i samband med detaljprojektering av anlaggningarna.

Fastighetsdgare ansvarar for drift och skotsel av dagvattenanldaggningar inom
kvartersmark.

Drift och skotsel av dagvattenatgarderna omfattar:

Biofilter
o Brunnar behover tommas fran slam och grus vid behov.
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Diken

Kontroll av biofilternas utlopp och braddavlopp boér ske ndgra ganger per ar sa att
dessa inte satts igen.

Grasytor behover klippas.

Om grus- och makadamfyllning satts igen kan en vertikalskarning utforas i
grasytan for att aterstalla infiltrationskapaciteten. Slitsarna som da erhall kan
fyllas med sand och grus, vilket anyo ger mojligheter for dagvatten att infiltrera i
straket.

Diken maste hallas rena fran skrdp och o6nskad vegetation for att funktionen skall
uppratthallas.

Kontroll av dikenas utlopp och braddavlopp bor ske ndgra ganger per ar sa att
dessa inte satts igen.

11 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Dagvatten

O

Skyfall
o

Fororeningsberdkningarna visar att halter 6kar efter exploatering. Med rening
uppnas malvarden fér samtliga féreningar. En utbyggnad enligt detaljplan
beddms darfor inte forsamra maojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for
vatten.

For att befintligt dagvattensystem nedstréms ska klara ett 10-ars regn behover
trumma 1, trumma 2 och dike 2 enligt figur 3.9 dimensioneras upp.

Dagvatten som avleds till trumman under vag E4 foreslas fordréjas for ett regn
med aterkomsttid 100 ar. Detta enligt krav fran Trafikverket.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

En god hojdsattning av omradet ar mycket viktig for att skydda planerad och
befintlig bebyggelse mot framtida skyfall.

Dagvatten som avleds mot nordvast foreslas fordrojas for ett regn med
aterkomsttid 100 ar.
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Vatmarker
o Den storsta risken for vatmarkernas hydrologiska funktion ar att draneringar
anlaggs i narheten av vatmarkerna som sanker grundvattennivaerna. For vatmark
6 kan darfor skyddsatgarder behova vidtas dar ny lokalgata planeras.
o Ytterligare en stor risk ar att tillrinningen till vatmarkerna skulle minska.

Vatmarker och sumpskogar ar beroende av tillforsel av vatten och det ar viktigt
att denna tillforsel inte begransas pa grund av en olampligt utformad
dagvattenhantering.

Planbestammelser

O

Ur ett dagvattenperspektiv finns ett omrade som inte ar lampligt att bebygga da
hojdsattningen av byggnader och gator bland annat styrs av lagsta nivan for dag-
och drédnvattnets avledning och hogsta vattennivan i recipienten. Hojdsattningen
ska goras sa att goda marginaler sdkerstélls for att klara bade dagens och
framtidens extrema regn och nivaforhdllanden i recipienten (Svenskt Vatten
P105, 2011). For biofilter bor det finnas minst en nivaskillnad pa minst 1,5 meter
mellan markytan vid magasinet och hogsta vattennivan i recipienten for att
dagvatten ska kunna avledas med sjalvfall. Markerade omraden ar i plankartan
angett som naturmark.

For att sakerstdlla en hallbar dagvattenhantering ar det mycket viktigt att kunna
kravstalla flode och fororeningshalter i dagvattnet fran varje fastighet. Detta gar
dock inte att reglera med planbestammelser, utan det behoéver istéllet foljas upp
i samband med bygglov/exploateringsavtal. Att styra exakt placering av
dagvattenatgdrder pa tomtmark i plankartan ar inte heller lampligt, detta
eftersom det styrs av bland annat fastighetsindelning, omradets hojdsattning,
placering av byggnader och parkeringsplatser mm.

For att sdkerstdlla en god skyfallshantering behdver en noggrann héjdsattning av
hela planomradet goras. En hojdsattning av hela planomradet ar inte lampligt att
reglera med planbestammelser i plankartan eftersom &dven massbalans och
tillgdnglighet behover beaktas vid en hdjdsattning av omradet. Krav pa en god
hojdsattning av omradet, ur ett skyfallsperspektiv, behéver darfor dven det kunna
kravstéllas i samband med bygglov/exploateringsavtal.

En planbestimmelse foreslas vara: Anlaggningar inom planomradet inte far
paverka grundvattennivaerna eller tillférseln av dagvatten pa sadant satt att
vatmarkerna avvattnas.

Man bor undvika att hardgora ytor i onédan. Ur ett dagvattenperspektiv ar det
positivt att i detaljplanen reglera tillaten hardgdérningsgrad, ju lagre tillaten
hardgorningsgrad desto battre. Det ska dock stéllas mot andra intressen, sa som
till exempel ekonomiska intressen. Att reglera att 25% av tomten ska vara
genomslapplig kan dock ha en marginell effekt pa dagvatten da det kan innebéra
att man tilldter en hardgérningsgrad pa 100%. En grusyta kan till exempel rdknas
som bade genomslapplig och hardgjord.

32



SiGMma R

Civil
12 REFERENSER

Boverket (2020). Dagvatten vid detaljplaneanldggning
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-
detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/dagvatten-vid-detaljplanelaggning/

Svenskt Vatten (2019). P110 Avledning av dag-, drdn- och spillvatten

Svenskt Vatten (2011). P105 Héllbar dag- och drdnvattenhantering

Trafikverket (2014). MB310 Avvattningsteknisk dimensionering och utformning
Vagverket (2008). VVMB310 Hydraulisk dimensionering

Goteborgs Stad (2021). Géteborgs Stad Reningskrav fér dagvatten
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/2997f065-9532-4a05-9812-
c0336237292e/Reningskrav+dagvatten+2021-03-11.pdf?MOD=AJPERES

Goteborgs Stad (2018). Géteborg ndr det regnar. En exempel- och inspirationsbok fér god
dagvattenhantering
https://www.samhallsbyggarna.org/media/635983/go-teborg-na-r-det-regnar-en-
exempel-och-inspirationsbok-fo-r-god-dagvattenhantering_2018-04.pdf

Harnoésand energi & miljo (2010). Gransvarden for utslapp av avloppsvatten till det
kommunala ledningsnatet inom Harnésands kommun.

33



SiGMma R

Civil

34



